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Rys. 1

Rys. 2

Procedura negatywna przeszukuje wiec wszystkie skoniczone zbiory wektorow
{vl,...,v7} i sprawdza, czy zbiér wszystkich wektoréw wigkszych od ktéregos

z nich nie jest separatorem. Z podanych powyzej trzech warunkéw drugi

jest spelniony zawsze. Pierwszy sprawdza si¢ tatwo, wystarczy poréwnaé
wspolrzedne wektoréw v, vy, 1 wektoréw reprezentujacych separator. Trzeci
rowniez mozna rozstrzyga¢ w miare nietrudno — Czytelnik Ambitny moze $miato
sprobowaé¢ to udowodnié.

Tym samym zakonczyliSmy opis obu procedur, a wiec i algorytmu.
Najistotniejszym spostrzezeniem byto, ze elementéw minimalnych w separatorze
jest skonczenie wiele. To typowa sytuacja: kluczem do zaprojektowania
algorytmu, ktéry zawsze sie zatrzymuje, ale, by¢ moze, dziala bardzo wolno, jest
obserwacja, ze pewien obiekt pojawiajacy sie w analizie problemu jest skonczony.
Do otrzymywania takich wynikéw nadaje sie znakomicie lemat Dicksona lub
nastepujacy lemat Higmana, stosowany w przypadku sléw, a nie wektordw.

Lemat 2 (Higmana). Niech w',w?,... bedzie nieskoriczonym ciggiem stéw nad

skoriczonym alfabetem. Wéwczas istniejq takie indeksy i < j, zZe slowo w" zawiera
sie w stowie w? (czyli cigg liter stowa w* jest podciggiem ciggu liter stowa w?).

Na pierwszy rzut oka wida¢ podobienstwo do lematu Dicksona. Tak naprawde
oba te lematy sa szczegdlnymi przypadkami pewnych bardziej ogdlnych
twierdzen. To juz jednak temat na zupelnie inng opowiesc.

Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1408. Udowodnié, ze dowolna liczba rzeczywista x spelnia nieréwnosé
|z 4 1] + |z 4+ 2| + ... + |= + 2014| > 10072

Rozwiazanie na str. 5

M 1409. Na zewnatrz tréjkata ABC dane sg punkty P, @, R (rys. 1) wyznaczone
przez warunki

ABCP =<4CBP =15°, <BAR=<CAQ =30°, <XABR=<ACQ = 45°.

Udowodni¢, ze odcinki PQ i PR sa rowne i prostopadle.
Rozwiazanie na str. 10

M 1410. Rozpatrujemy takie ciagi (a,)52;, ze a3 = 1 oraz, dla kazdego n > 2,

1 1
anzaf —|—...—|—a§_1

dla pewnego wyboru znakéow +, — w wykladnikach. Znalez¢ najmniejsza
mozliwa warto$é¢ asgp14.
Rozwiazanie na str. 6

Przygotowali Michat NAWROCKI i Andrzej MAJHOFER

F 847. Jak wiadomo, niespolaryzowane $wiatlo nie przechodzi przez uktad
dwéch skrzyzowanych pod katem prostym polaryzatoréw liniowych. Jezeli jednak
pomiedzy te polaryzatory wstawimy pod odpowiednim katem trzeci polaryzator
liniowy (rys. 2), to $wiatlo nie bedzie wygaszane. Przyjmijmy, ze o polaryzacji
wstawionego polaryzatora tworzy kat ¢ z osia pierwszego polaryzatora. Jak zalezy
natezenie $wiatta przechodzacego przez taki uklad polaryzatoréw od kata ¢?

Dla jakiego kata ¢ bedzie ono najwieksze, a dla jakiego najmniejsze?
Rozwiazanie na str. 11

F 848. Przy jakiej wartosci a kata nachylenia drogi do poziomu dhugoéé¢ drogi
hamowania zjezdzajacego samochodu rosnie ponad dwukrotnie w poréwnaniu
z hamowaniem na odcinku poziomym? Przyjmujemy, ze wspdlczynnik tarcia
opon o asfalt wynosi f.

Rozwiazanie na str. 7
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