Prosto z nieba: Wldkna i pustki

Niezwykle precyzyjne obserwacje satelity Planck kreslg
obraz Wszech$wiata, w ktérym gtéwnym skladnikiem
jest tajemnicza ciemna energia (68,3% calkowitej gestosci
masy/energii) oraz réwnie tajemnicza, nieoddziatujaca
elektromagnetycznie ciemna materia (26,8%); zwykla
materia stanowi tylko 4,9% catkowitej gestosci. Nasz
Wszech$wiat jest réwniez bardzo plaski, a jego $rednia
gestosé to 10729 g/cmS, co odpowiada sze$ciu protonom
na metr szescienny. Wszech$wiat moze sie wiec wydawaé
prawie kompletnie pusty, a przynajmniej ubogi w znana
z codziennego doswiadczenia materie. Jaka jest jego
struktura? W skalach wigkszych od ,ludzkich” (~ m)

materia grupuje sie¢ w gwiazdy (~ 10® km), te w galaktyki
(~ 10"® km, czyli 30 kpc w przypadku Drogi Mlecznej), a te

z kolei w gromady galaktyk (1-10 Mpc). Supergromady,

czyli gromady gromad tworza gigantyczne struktury zwane

wlbknami (filamentami) o rozmiarach rzedu 100 Mpc,

ktore zawierajg praktycznie calg $wiecaca materie skupiong

w gwiazdach. Pomiedzy wtdknami znajduja sie pustki;
jedna z nich jest gigantyczna superpustka w kierunku

gwiazdozbioru Erydanu, odkryta w danych satelity WMAP

i potwierdzona przez Plancka. Obserwowane struktury sa
wynikiem pierwotnych fluktuacji w bardzo wczesnym
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Gwiazdozbiér Erydanu. Mapa nieba

we wspolrzednych réwnikowych; rozmiary
gwiazd odzwierciedlajg ich jasnosci

w wielko$ciach gwiazdowych (x oznacza
Zimna Plame). [Mapke nieba wykonano
na podstawie mapy IAU/magazynu

Sky & Telescope (Roger Sinnott &

Rick Fienberg).]

etapie zycia Wszechswiata. Materia, wtedy mieszanina
elektronéw, barionéw i fotonéw, zapadala sie grawitacyjnie
w obszarach gestszych przy wspétudziale ciemnej

materii i w obecnoéci promieniowania. W ten sposob

prawie jednorodny rozktad materii zmienit sie w obecnie
obserwowang sie¢ widkien i pustek. Powstajace w trakcie
tego procesu fale dzwigkowe (akustyczne oscylacje
barionowe) pozostawily swdj slad na ,sferze ostatniego
rozproszenia” w czasie rekombinacji plazmy w atomy wodoru
(ok. 400 tys. lat po Wielkim Wybuchu, przy przesunigciu ku
czerwieni z ~ 1000), dlatego tez do badania wielkich struktur
uzywa sie obserwacji mikrofalowego promieniowania tta.
Fluktuacje promieniowania tta sa wywolane efektem Sachsa—Wolfa,

czyli poczerwienieniem (lub poniebieszczeniem) fotonéw uciekajacych
z glebszych lub plytszych lokalnych studni potencjalu.

Mhniejsza niz $rednia gestosé rozkladu materii odpowiada

obszarom chlodniejszym, czyli pustkom; miejsca cieplejsze sa
zwigzane z widéknami.

Mamy nadzieje, ze analiza niebieskich i czerwonych plamek
na mapie stworzonej przez zesp6! Plancka bedzie jeszcze
przez dtugi czas Zrodlem interesujacych odkryé.

Michat BEJGER

Niebo jak wtasna kieszen: Styczen

Styczen wykorzystujemy na walke ze spowodowana wysrubowanymi
postanowieniami noworocznymi depresja, poprawiajac sobie
humor obserwacjami Rzeki Erydan — széstego co do wielkodci,

ale niezbyt charakterystycznego gwiazdozbioru widocznego

o tej porze roku nad poludniowym horyzontem. W Eneidzie
Wergiliusz utozsamia Erydan z jedna z rzek Hadesu, ptynaca
przez sielankowsa kraing zwana Polami Elizejskimi; w to
ekskluzywne miejsce trafiaja po Smierci ludzie dobrzy, bohaterowie
oraz naukowcy.

Kapiel w Erydanie jest takze marzeniem poczetego za pomoca genetycznych
manipulacji makabrycznego Tyfona, syna Gai i Tartara (lub, wedlug innej
wersji mitu, Hery), najbardziej zabdjczego potwora greckiej mitologii!
Najjasniejszy obiekt Erydanu to Achernar (0,44™), bardzo
szybko rotujaca gwiazda ciagu gtéwnego (typ B6) o wyraznym
niebieskim kolorze. Nie jest, niestety, widoczna z Polski, tak jak

i cala potudniowa czeé¢ gwiazdozbioru otoczona egzotycznymi
konstelacjami Zegara, Rylca, Ztotej Ryby i Feniksa, dlatego

za punkt odniesienia musi nam wystarczy¢ druga co do jasnosci
Cursa (S Eri, 2,79™), znajdujaca si¢ tuz obok Rigla (8 Ori).
Erydan zawiera takze inny ciekawy, niewidoczny gotym okiem
obiekt gtebokiego nieba, nazwany Zimna Plama; jest to znaczaco

zimniejszy niz inne obszar mikrofalowego promieniowania tta wielkosci kilku
stopni tuku, ktéry wedlug kosmologéw jest dowodem na obecno$é w tym kierunku
ogromnej kosmicznej pustki (przestrzeni pozbawionej galaktyk) o rozmiarach
przekraczajacych 150 Mpc.

W styczniu (5 1) Jowisz znajdzie sie w opozycji (Bliznieta): jego tarcza bedzie wtedy

catkowicie o$wietlona przez Storice, a planeta osiagnie jasno$é —2,23™. Jest to dobry

czas do obserwagcji,

ktora wypada 16 1,

z przybierajacym po nowiu (1 I) Ksiezycem; dzien przed pelnia,
Ksiezyc bedzie w odlegtosci paru stopni od Jowisza. Przed

wschodem Stonca widaé takze Marsa w gwiazdozbiorze Panny (jasno$é zmieniajaca

sie od 1™ do 0,4™)
C/2012 S2 (ISON)

, oraz Saturna w gwiazdozbiorze Wagi (0,77™). Stynna kometa

o jasno$ci nieco ponizej 6™ bedzie przemieszczaé si¢ w okolicy

péInocnego bieguna nieba (7 I znajdzie si¢ najblizej Polaris), a 14-15 I, gdy Ziemia

przetnie tor orbity

komety, mozemy spodziewaé sie deszczu meteoréw. Ciekawe wydajg,

si¢ takze Kwadrantydy (maksimum 5 I), o radiancie w gwiazdozbiorze Wolarza.
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