Sytuacje, w ktérej Wenus, Ziemia i Stonice
sa w jednej linii, nazywamy koniunkcja.
Gdy Wenus i Ziemia sa po tej samej
stronie Stoiica, jest to koniunkcja dolna.

Konfiguracje Ziemia—Wenus
w ,,boskiej proporcji”
Lech FALANDYSZ

Tak zwana boska proporcja, inaczej zloty podzial, to znany od starozytnosci
specjalny sposob podzialu odcinka. Dla odcinka o dlugosci réwnej 1

stosunek wiekszej czesci o dlugosci « do 1 — x jest réwny stosunkowi 1/x,
x
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Dodatni pierwiastek tego réwnania to (v/5 —1)/2 = 0,618033989. .., stad
o= (v5+1)/2=1,618033989.... Oznacza to, ze czes¢ o dtugosci = stanowi
okoto 0,618 z dlugosci calego odcinka (jak réwniez, cze$é o dtugosci 1 — x to okolo
0,618 dlugosci x). Walory zlotego podziatu docenia si¢ od dawna w sztuce: rzezbie,
malarstwie i architekturze, poniewaz tworzy on mite dla oka wrazenie harmonii
pomiedzy elementami calo$ci budynku, rzezby lub obrazu. Ztoty podzial jest
wszechobecny w przyrodzie: w rozmieszczeniu galazek i lisci wielu roslin, ksztalcie
muszli itd. Posta¢ wyprostowanego czlowieka rowniez dzieli sie na czeéci wedlug
zlotej proporcji. W matematyce ¢ pojawia si¢ w figurach foremnych: pigciokacie,
dziesigciokacie, dwunastoscianie i dwudziestoScianie, a takze spirali logarytmicznej,
w ciagu Fibonacciego i innych obiektach matematycznych.

Zajmiemy si¢ teraz analiza ruchéw Ziemi i Wenus w heliocentrycznym
uktadzie odniesienia. Wyniki beda przyblizone, poniewaz zakladamy, ze
orbity planet sa okregami i leza w jednej ptaszczyznie. Przyjmijmy, ze $rednia
odlegto$é Wenus—Stonice wynosi R,, = 0,723 AU (jednostki astronomicznej,
czyli $redniej odleglodci Ziemia—Stonice, R, = 1 AU). Z trzeciego prawa
Keplera w postaci uogélnionej, R3/T? = G(Mg + m)/(4n?) dostajemy, przy
zalozeniu réwnoéci mas planet oraz m < Mg, stosunek ich okreséw orbitalnych
Tw/T. = (Ry/R.)%? ~ 0,615, czyli wartoéé bliska ¢ — 1. Konfiguracje pojawiajace
sie w tym ukladzie odzwierciedlaja wiec przyblizony zloty podzial — w tym
przypadku zwiazana z czestosdcig ruchu planet ,muzyczna harmoni¢”. Jesli zas
chodzi o odleglosci geometryczne, rysunek 1 przedstawia Wenus w koniunkcji
dolnej. Na powierzchni Wenus zaznaczona jest fikcyjna wiezyczka skierowana w tym
momencie ku Ziemi. Nastepna koniunkcja Wenus nastapi po czasie T' zwanym
okresem synodycznym Wenus. Do obliczenia tego okresu przyjmijmy wyliczone
powyzej wartosci:
T.T, . . o :
= ——— = 1,60 roku ziemskiego = 584 déb ziemskich.
Tz - Tw
W tym okresie promienie wodzace planet zakresla katy: dla Ziemi 576°,
a dla Wenus 936°. Wenus znajdzie sie w koniunkcji dolnej oznaczonej I.
Kolejne koniunkcje dolne zaznaczone sg na rysunku 1 w regularnych odstepach.
Piata koniunkcja jest powtorzeniem konfiguracji poczatkowej. Czas 5T jest

3k
576°
I koniunkcja
t=T
t=0
Ziemia Ziemia
5k kierunek do kierunek do
odleglej gwiazdy odleglej gwiazdy
4k
2k

Rys. 1. Cykl pieciu koniunkcji

Rys. 2



Kepler dwukrotnie odnalazl prawidtowoséci w ukladzie planet.

Za pierwszym razem jego pomysl opieral sie¢ na spostrzezeniu, ze jest
pie¢ planet, czyli ruchomych gwiazd, widocznych golym okiem, a wigc
tyle samo, ile wielo$cianéw foremnych.

Sprawdzil zatem, ze te dwie piatki mozna skojarzy¢, rysujac sfery

o srodku w Stoncu: gdy na sferze, na ktérej lezy orbita Merkurego,
opiszemy o$mioécian foremny, to bedzie on wpisany w sfere, na ktérej
lezy orbita Wenus. Opisany na niej z kolei dwudziestoscian bedzie
wpisany w sfere¢ z orbitg Ziemi. DwunastoScian opisany na tej sferze
bedzie wpisany w sfere z orbitag Marsa, a czworoscian opisany na tej
sferze bedzie wpisany w sfere¢ z orbita Jowisza. I szeScian opisany

na niej bedzie wpisany w sfere z orbitg Saturna.

To nawet tadnie wyglada. Zachwycony jego obliczeniami Tycho Brahe
uczynil go nawet z tego powodu swoim nastepca na dworze cesarza
Rudolfa II. Ale sam Kepler widzial, ze — choé opisana wyzej
konstrukcja jest z drobnymi uproszczeniami poprawna — nie mozna

z tego wyciagnaé zadnego wniosku przydatnego przy przewidywaniu
zjawisk na niebie.

Dlatego tez poszukal innych prawidlowosci. I tak powstaly

prawa Keplera, ktére glosza, iz planety poruszaja si¢ po orbitach
eliptycznych, w ktérych ognisku jest Storice, a promient wodzacy kazdej
z nich zamiata w réwnych odstgpach czasu réwne pola. Co wiecej,
miedzy ruchem réznych planet jest zachowany zwiazek méwiacy, ze
stosunek szescianu ich $redniej odlegltosci od Storica do kwadratu czasu
pelnego obiegu jest dla kazdej z nich taki sam.

Newton wykazatl, ze z tych praw na gruncie jego praw dynamiki
wynika powszechne cigzenie, a z powszechnego cigzenia —
prawa Keplera. Dlatego uznajemy te prawa za prawa nauki,
a nie przypadkowsa koincydencje faktéw.
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okresem powtarzalnodci konfiguracji tych trzech cial

w przestrzeni. W czasie 5T Ziemia wykonuje wokot
Stonca 8 pelnych obiegdéw, a Wenus 13. Rotacja Wenus
wokoél wlasnej osi odbywa sie¢ w kierunku wstecznym

niz rotacja wiekszosci planet i wynosi okoto 243 déb
ziemskich. Oznacza to, ze w ciagu jednego dnia
ziemskiego Wenus obraca sie o kat 1,481°. Po pierwszym
okresie T' kat, o jaki obrécila sie Wenus, wynosi wigc
584 - 1,481° = 865° = 2 - 360° + 145°.

Przy kazdej koniunkcji dolnej Wenus zwrdcona jest

do Ziemi tym samym miejscem na jej powierzchni
(wiezyczka ku Ziemi). Z powodu bardzo powolnej

rotacji doba na Wenus, tzn. odstep czasu pomiedzy
kolejnymi wschodami Stonca, wynosi 116,8 déb ziemskich.
Wynika stad, ze pomiedzy koniunkcjami uptywa
584/116,8 = 5,00 d6b wenusjanskich. Miejsca koniunkcji
Wenus na jej orbicie znajduja sie w wierzchotkach
pieciokata foremnego (rys. 2). Laczac odcinkami kolejne
pozycje planety podczas koniunkcji, otrzymujemy dla
czasu 5T pentagramy: jeden dotyczacy ruchu Ziemi,

a drugi Wenus. Punkty przeciecia przekatnych pieciokata
wyznacza ich zloty podzial: CD/CA = CA/AD = 0,618
oraz AB/BD = BD/AD = 0,618. Odkrylismy wiec
kolejna harmoni¢ w ruchach Ziemi i Wenus wokoét
Stonca. ,Boska proporcja” przejawia si¢ w okresach
obiegu tych planet (0,615) oraz w geometrii dotyczacej
koniunkcji Wenus (0,618). Na rysunku 3 przedstawiony
jest dodatkowo ziemski pentagram z rysunku 2. Jego
przecinajace sie ramiona tworzg w srodkowej czesci
pieciokat foremny. Okrag opisany na nim ma promien
niemalze réwny Sredniej odleglo$ci Merkurego od Stonca.
W rzeczywistosdci pélosie eliptycznej orbity Merkurego
wyraznie odbiegaja od Sredniej odleglosci, podobnie

jest w przypadku Plutona (mimosrody ich orbit

maja wartosci ponad 0,2).

Wiara w istnienie porzadku w rozmieszczeniu i ruchach
planet jest dla wielu uczonych inspiracja do ich
poszukiwan. W XVII w. Johannes Kepler sformutowal
prawa dotyczace ruchu planet, a XVIII-wieczny astronom
Johann Titius z Wittenbergi podal matematyczna
regule, wedlug ktorej rozmieszczone mialy by¢ planety.
Wkrotce pozniej regule te rozpowszechnil Johann Bode.
Regula Titiusa-Bodego umozliwia w prosty sposéb
obliczenie przyblizonych érednich odleglosci planet

od Stonca. Odlegtos¢ ta to 0,4 + 0,3 - 2™ AU, gdzie n,
poczawszy od Merkurego, wynosi n = —00,0,1,2,3,....
Mimo zaskakujaco dobrej zgodnosci dla wigkszosci
planet reguta ta nie wynika wprost z réwnan mechaniki
nieba, moze za to by¢ traktowana jako wygodne
»pierwsze przyblizenie”.

Przedstawione wyzej obliczenia traktuje jako ciekawostke,
ktéra daje mi poczucie, ze ruchami cial niebieskich rzadza
prawa o walorach estetycznych (muzyka sfer?). Przyczyna
tych prawidtowoéci sa, jak obecnie wiemy, wzajemne
oddzialywania w ukladzie Stohce—najblizsze planety,

w szczegoblnosci wystepowania rezonanséw pomiedzy
sktadnikami uktadu. Dlaczego pojawit si¢ tu ztoty podzial?
Tego nie wiem, zachecam jednak do wtasnych badan

w poszukiwaniu nowych prawidtowosci.



