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A moze Betelgeza juz wybuchla,
tylko wies¢ o tym nie dotarta jeszcze
do naszego zakatka Galaktyki?

Ciag reakcji konczacy si¢ emisjg fotonu
przez scyntylator nie zostal, jak dotad,
dobrze zbadany.

Jeszcze jedna twarz greja

Czekanie. Czeka w ciemnosci, ciagle gotowy, wzbudzi go najblahszy sygnal.
A ona, choé¢ w krétkim spazmie moglaby nadaé sens jego czekaniu, wcigz je

przediuza.

Ten detektor nie budzi wielkich
emocji w srodowisku naukowym.
Zespo6l dodwiadczalny liczy kilka
dziesiatek ludzi, zreszta od lat

tych samych. Strumyczek prac
naukowych wzmiankowanych na
rzadko aktualizowanej stronie urywa
sie na roku 2008. Urzadzenie nazwe
ma niepoetyczna, LVD, co jest
skrotem od angielskiego okreslenia
Large Volume Detector, czyli
ydetektor duzej objetosci”. Siedzi
sobie w podziemnym laboratorium
badawczym w Gran Sasso we
Wtoszech i od dwudziestu lat

nie robi nic. Czeka na wybuch
Supernowej.

Betelgeza, czerwony olbrzym,
odlegly okoto 600 lat $wietlnych

od Stonca, moze w kazdej chwili

w gigantycznej eksplozji przeksztalcié
sie¢ w czarna dziure. Powodem takiej
eksplozji bedzie utrata rownowagi
hydrodynamicznej we wnetrzu
gwiazdy. Kazda gwiazda produkuje
energie w reakcjach termojadrowych
zachodzacych w jej jadrze: powstajace
promieniowanie ,rozpycha”
zjonizowana materie gwiazdowego
wnetrza, co réwnowazy grawitacyjny
napor zewnetrznych warstw gwiazdy.
Kiedy rownowagi zabraknie, jadro
zapadnie sie, a za jadrem rung na
centrum zewnetrzne warstwy gwiazdy.

Na niebie i pod ziemig. A kiedy juz zacznie sie dziaé¢, najwiecej dziac sie

bedzie tam, gdzie nie siega wzrok.

Detektor LVD sklada sie z 840
stalowych komér, z ktorych

kazda wypelniona jest ponad

tona scyntylatora. Przychodzace

7 supernowej neutrino o energii
kilku megaelektronowoltow najpierw
wzbudzi czasteczki weglowodoréw
aromatycznych wypelniajacych
detektor; energia ta zostanie nastepnie
przekazana czasteczkom C15H11NO.
Czasteczki te wrdca do stanu
podstawowego, emitujac foton

z zakresu widzialnego, o czestosci
odpowiadajacej $wiattu niebieskiemu.
Swiatlo to wzbudzi nastepnie
czasteczki CogH16N2 O, ktore
deekscytuja sie, emitujac $wiatto

o wiekszej dlugosci fali, tatwiej
wzmacniane w ,patrzacych” na
zbiornik przez male, pleksiglasowe
okienko fotopowielaczach produkcji
radzieckiej; wzmocniony sygnat trafi
w konicu na fotodiode zamieniajaca
sygnal optyczny na elektryczny, co
juz tatwo bedzie rejestrowac.

Materia we wnetrzu gwiazdy jest
zjonizowana, a wiec nieprzezroczysta
dla $wiatta. Nie da sie wiec
podejrze¢”, co dzieje sie w jadrze
gwiazdy, a w warunkach rownowagi
produkowanym tam fotonom podréz
na powierzchnie zajmuje $rednio setki
lat. Podczas wybuchu, w gwattownych
reakcjach zachodzacych podczas
odbicia zewnetrznych warstw gwiazdy
od jej jadra, produkowane beda
rozmaite czastki elementarne,

w tym neutrina i fotony. Neutrina
znacznie stabiej niz fotony oddziatuja
ze zjonizowang materia gwiazdy

i opuszczaja ja jako pierwsze; fotonom
taka podréz zajmuje co najmniej
kilka godzin dtuzej. Kiedy swiatto
wybuchu Betelgezy dotrze do Ziemi,
doréwna ona widzialna jasnoscia
Ksiezycowi w pelni. Dziesiatki,

jesli nie setki lat pézniej do Ziemi
dotra wytworzone w wybuchu czastki
masywne, przed ktérymi ochroni nas
jednak ziemska atmosfera.

Matla czes¢ greja. Nalezy sie cieszy¢, ze odleglo$é do Betelgezy wynosi az
600 lat $wietlnych. Gdyby bylo to 25 lat swietlnych, wysokoenergetycznych
czastek docierajacych do Ziemi byloby tak wiele, ze stanowilyby one zagrozenie
dla zycia podobne do promieniowania po wybuchu jadrowym. Z tej perspektywy
nasz zakatek Wszech$wiata wydaje si¢ stosunkowo komfortowy.
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