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Informacje regulaminowe
1. Olimpiada Astronomiczna jest organizowana dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych.

2. Zawody olimpiady sa tréjstopniowe. W zawodach I stopnia (szkolnych) kazdy
uczestnik rozwiazuje dwie serie zadan, w tym zadanie obserwacyjne.

3. W pierwszej serii zadan zawodéw I stopnia nalezy nadestad,
do 11 pazdziernika 2013 r., rozwiazania 3 zadan dowolnie wybranych przez
uczestnika sposréd zestawu zawierajacego 4 zadania.

4. Uczniowie, ktérzy przysla rozwiazania zadan pierwszej serii, otrzymaja do

19 pazdziernika br., pod adresem prywatnym, tematy czterech zadan drugiej serii.
Zadania obydwu serii beda réwniez umieszczane na stronie internetowej olimpiady
astronomicznej: www.planetarium.edu.pl/oa.htm.

5. Rozwiazanie zadania obserwacyjnego nalezy przesta¢ wraz z rozwigzaniami zadan
drugiej serii zawodow I stopnia, do 15 listopada 2013 r.

Nadestanie rozwiazania zadania obserwacyjnego jest warunkiem koniecznym dalszego
udziatu w olimpiadzie.

6. W przypadku nadestania rozwiazan wiekszej liczby zadan z danego zestawu do
klasyfikacji zaliczane beda rozwigzania ocenione najwyzej (po trzy zadania z kazdej
serii i jedno zadanie obserwacyjne).

7. Rozwiazania zadan zawodow I stopnia nalezy przestaé¢ za posrednictwem szkoly
pod ponizszym adresem w terminach podanych w p. 3 i 5. Decyduje data stempla
pocztowego.

8. Rozwiazania zadan powinny by¢ krétkie i zwiezle, ale z wystarczajacym uzasadnieniem.
W przypadku polecenia samodzielnego wyszukania danych nalezy podac ich Zrédto.
Jako dane traktuje sie réwniez podrecznikowe state astronomiczne i fizyczne.

9. Rozwiazanie kazdego zadania nalezy napisa¢ na oddzielnym arkuszu papieru
formatu A4. Kazdy arkusz oraz wszelkie zalaczniki (mapki, wykresy, tabele itp.)
nalezy podpisa¢ imieniem i nazwiskiem. W nagtéwku zadania o najnizszej numeracji
nalezy umiesci¢ dodatkowo: pelng nazwe szkoly, jej adres, klase i jej profil oraz adres
prywatny (z kodami pocztowymi).

Dodatkowo, do rozwiazan pierwszej serii zadan nalezy dolaczy¢é wypelniong
ankiete uczestnika, dostepng na stronie internetowej olimpiady:
www.planetarium.edu.pl/oa.htm.

10. Zawody II stopnia odbeda si¢ 13 stycznia 2014 r. Zawody III stopnia odbeda sie
w dniach od 6 do 9 marca 2014 r.

11. Powiadomienia o zakwalifikowaniu do zawodéw kolejnych stopni otrzymaja jedynie
uczniowie awansujacy.

12. O uprawnieniach w przyjmowaniu na wyzsze uczelnie laureatéw i finalistow
olimpiady decyduja senaty uczelni. Informacje na ten temat sa umieszczane na ich
stronach internetowych.

Komitet Gléwny Olimpiady Astronomicznej
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Pierwsza seria zadan zawodéw I stopnia

1. Uszereguj gwiazdozbiory, przez ktére przebiega ekliptyka, rosnaco, wedtug czasu
przebywania w nich srodka tarczy Stonca. Dla 2013 roku podaj momenty przejécia srodka
tarczy Stonca przez granice kolejnych gwiazdozbioréw i wyraz je w dniach julianskich.
Opisz metode, ktora pozwolita Ci okresli¢ te momenty i podaj zrédla, z ktérych
korzystatas/es.

2. Oblicz szacunkowy czas przebywania gwiazd na ciggu gléwnym. W szczegdlnoéci oblicz

ten czas dla gwiazdy o masie 0,5 M, promieniu 0,6 R i temperaturze efektywnej 3 800 K

oraz dla gwiazdy o masie 60 M, promieniu 12 R i temperaturze efektywnej 44 000 K.

W obliczeniach przyjmij nastepujace uproszczenia:

— poczatkowo wodor stanowil 80% masy kazdej z gwiazd,

— w czasie przebywania na ciggu gléwnym gwiazda zuzywa 10% swojej poczatkowej masy
wodoru, a jej moc promieniowania jest stala,

— gwiazdy emituja promieniowanie jak ciala doskonale czarne,

— potaczenie czterech protonéw w czastke alfa dostarcza gwiazdom 25 MeV energii,

— masa protonu m, = 1,7- 107" kg, Me =2,0-10% kg, Ry, = 7,0 - 10% m.

3. Jakie warunki powinny by¢ spetnione, by w Twojej miejscowoéci podczas catej doby
(liczonej od péimocy do péinocy wedtug czasu urzedowego) nie nastapilo gérowanie
Ksiezyca? Ile razy w ciggu roku sytuacja taka moze mie¢ miejsce?

Potrzebne informacje oraz dane liczbowe wyszukaj samodzielnie.

4. Gwiazda Gliese 667 jest uktadem potréjnym. Trzeci sktadnik tego uktadu (Gliese 667C)
jest czerwonym kartem typu widmowego M1,5 o promieniu réwnym 0,42 promienia Stonca.
Wokét tego sktadnika odkryto uklad planetarny, sktadajacy si¢ z co najmniej 6 planet
o masach rzedu kilku mas Ziemi.

Przeanalizuj problem mozliwo$ci wystepowania na tych planetach wody w stanie cieklym,
przyjmujac upraszczajaco, ze woda moze wystapi¢ na planetach, ktérych temperatura,
rozumiana jako temperatura ciata doskonale czarnego, zawiera sie w przedziale:

0°C < T < 100°C.

Pomin wplyw pozostatych sktadnikéow (Gliese 667A i 667B).

Przyjmij, ze orbity planet charakteryzuja dane z ponizszej tabelki:

planeta b c d e f g
wielka p6tos [AU] 0,050 (0,125 |0,275 | 0,212 0,155 | 0,538
mimosréd 0,112 0,001 | 0,019 | 0,001 | 0,001 | 0,107

Rozwigzania trzech dowolnie wybranych zadan pierwszej serii zawodéw
I stopnia nalezy nadestaé¢ do 11 pazdziernika 2013 r.

Zadania obserwacyjne

Rozwigzanie zadania obserwacyjnego powinno zawieracé: dane dotyczgce przyrzgdow
uzytych do obserwacji i pomiaréw, opis metody i programu obserwacyi, standardowe dane
dotyczqce przeprowadzonej obserwacji (m.in. date, czas, wspdlrzedne geograficzne, warunki
atmosferyczne), wyniki obserwacyi i ich opracowanie oraz ocene dokladnosci uzyskanych
rezultatow. Wykonang obserwacje astronomiczng nalezy odpowiednio udokumentowac.

1. W odstepie kilku dni wykonaj co najmniej dwie obserwacje komety C/2012 S1 (ISON).
Dla kazdej obserwacji okresl potozenie komety, oszacuj jej jasnos¢ i naszkicuj wyglad jej
gltowy i warkocza.

2. Jako rozwiazanie zadania obserwacyjnego mozna rowniez nadesta¢ opracowane wyniki
innych wtasnych obserwacji, prowadzonych w ostatnim roku.

Internetowe zadanie obserwacyjne

3. Korzystajac z obrazu pobranego z jednej z ponizszych stron internetowych:
http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest_4096_HMII. jpg

(o rozdzielczosci 4096x4096) lub
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime/hmi_igr/1024/latest.html

(o rozdzielczoscei 1024x1024) dla dowolnie wybranej duzej plamy stonecznej (posiadajacej
cient otoczony poélcieniem), oszacuj w kilometrach kwadratowych powierzchnie cienia
oraz powierzchnie calej plamy i poréwnaj te wartosci z polem powierzchni przekroju
réwnikowego Ziemi.

Do rozwigzania zadania dotacz wydruk satelitarnego obrazu tarczy Stonica, z zaznaczonym
potozeniem analizowanej plamy.

Rozwigzanie jednego zadania obserwacyjnego nalezy nadestaé wraz
z rozwigzaniami drugiej serii zadan zawod6éw I stopnia — do dnia
15 listopada 2013 r.
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