Prosto z nieba: Futbol w

przestrzeni kosmicznej

Wegiel, jak rowniez wszystkie pozostale pierwiastki cigzsze W ten sposéb ,skomplikowana” materia, w odréznieniu od
od berylu obecne we Wszech$wiecie, powstal kiedys we powszechnego wodoru i helu, moze znalez¢é sie w przestrzeni
wnetrzach gwiazd (we are made of star-stuff, jak powiada kosmicznej, tworzy¢ obtoki molekularne i uktady planetarne.
Carl Sagan). Proces tworzenia si¢ ciezszych pierwiastkéw Kluczowy dla zycia typu ziemskiego wegiel odkrywany jest
rozpoczal sie okoto 500 mln lat po Wielkim Wybuchu i trwa w najrézniejszych miejscach i konfiguracjach: réznorodne

do dzisiaj — temperatury rzedu milionéw stopni sprzyjaja zwigzki organiczne, réwniez tak wazne dla powstawania zycia
taczeniu sie 1zejszych pierwiastkéw w ciezsze w procesie jak aminokwasy, sa obecnie rutynowo znajdowane w materii
fuzji jadrowej. Gwiazdy o masach wiekszych od okoto 8 Mg miedzygwiazdowej i atmosferach gwiazd. Opublikowane
tworza w swych jadrach pierwiastki az do niklu i zelaza, w 2010 r. obserwacje mlodej mglawicy planetarnej Tcl sg

po czym wybuchajg jako supernowe typu II. tego najlepszym przyktadem.

W danych spektroskopowych pytu mglawicy znaleziono linie emisyjne odpowiadajace
bardzo specjalnej formie wegla, fulerenom. Fulereny to, jak na przyktad diament i grafit,
alotropowa odmiana wegla; atomy wegla w tym stanie znajduja sie w wierzchotkach
wielo$cianu wypuktego (o kilkudziesigciu wierzchotkach). Fulereny wykryto takze
ostatnio, przy udziale potaczonych sit teleskopéw Spitzera, Subaru, VLT i obserwatorium
Okayama, w pyle w przestrzeni migdzygwiazdowej w okolicy mgtawicy M1-11. W obu
przypadkach chodzi o czasteczke Cego, ktéra wyglada jak miniaturowy model pitki
noznej (w tym miejscu wypada dodaé, ze czasteczki tego typu zostaly nazwane na cze$é
architekta Buckminstera Fullera, konstruktora przypominajacych Cego kopul —to naprawde
fantastyczne, ze podobne konstrukcje powstaja spontanicznie w naturze!). Fulereny
znajduja sie w przestrzeni kosmicznej dzieki rozpraszajacej je sile wiatréw i promieniowania
pochodzacego od gwiazdy centralnej. Zacheceni odkryciami astronomowie planuja
wykonanie szczegdétowych map zawartoéci zwiazkéw organicznych w gwiezdnym pyle

— jest to istotne z punktu widzenia chemicznej ewolucji galaktyk i zycia gwiazd, a takze
(a moze przede wszystkim?) powstawania zycia opartego na weglu.
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Niebo jak wlasna kieszen: Wrzesien

Koniec lata i poczatek jesieni (moment réwnonocy jesiennej 22 IX

o godzinie 22.44) wykorzystamy do obserwacji gwiazdozbioru
Koziorozca (tac. Capricornus, skad zapewne pochodzi swojski cap).
Od czasow antyku, a nawet wczesniejszych, bo siegajacych ery brazu,
ten obszar nieba utozsamiany jest w wielu kulturach z postacia kozta
z rybim ogonem. Okoliczne gwiazdozbiory sa takze zwigzane z woda:
Wodnik, Ryby, Ryba Potudniowa, Wieloryb i rzeka Erydan, do ktorej
by¢ moze, wedtug greckiej mitologii, salwowatl sie ucieczka lesny
bozek Pan: czesciowa zamiana w rybe pozwolita mu uniknaé gniewu
potwora Tyfona. Konstelacja ta jest druga od konca pod wzgledem
jasnosci, po Raku polozonym doktadnie po drugiej stronie nieba,

i najmniejsza z zodiakalnych gwiazdozbioréw; zawiera tylko jedna,
gwiazde jasniejsza od 3™: § Capricorni, Deneb Algedi (Ogon Kozta),
ktéra jest gwiazda za¢mieniows typu ( Lyrae. Zarowno Rak, jak

i Koziorozec sa zwiazane ze zwrotnikami, tzn. miejscami na powierzchni
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Gwiazdozbiér Koziorozca. Mapa nieba
we wspoélrzednych réwnikowych;
rozmiary gwiazd odzwierciedlaja ich
jasnosci w wielko$ciach gwiazdowych.
[Mapke nieba wykonano na podstawie
mapy IAU/magazynu Sky & Telescope
(Roger Sinnott & Rick Fienberg).]

Sredni czas trwania gry
symetryczna moneta to 21/5 ruchu.

— Ziemi, nad ktérymi Stonce ,zawraca” w swym rocznym ruchu na niebie.
JP— Zwrotnik Koziorozca to réwnoleznik o szerokosci geograficznej rownej
o gyl nachyleniu osi obrotu Ziemi do ptaszczyzny orbity, 23°26’, potozony
po poludniowej stronie rownika. Jesli w dniu przesilenia zimowego
znajdziemy sie np. na Madagaskarze, to w poludnie Stonice bedzie tam doktadnie w zenicie
(co prawda z powodu precesji osi rotacji Ziemi Stoiice w momencie przesilenia znajduje sie
w gwiazdozbiorze Strzelca, ale tradycyjna nazwa pozostata).

We wrze$niu mozemy liczyé na $rednio aktywne Piscydy (maks. 20 IX, radiant

w poblizu punktu Barana w gwiazdozbiorze Ryb) oraz Wrzesniowe Perseidy

(maks. 8 IX). Wieczorni obserwatorzy planet powinni skierowaé¢ swe przyrzady
optyczne w strone gwiazdozbioru Panny (Wenus, —3,6™) oraz Wagi (Saturn, 0,88™).
Zapowiadaja sie dwie ciekawe koniunkcje: 8 IX Ksiezyc w postaci cienkiego sierpa
przejdzie w odleglosci okoto 0,5° od Wenus, a 18 IX nastapi koniunkcja Wenus

i Saturna (odleglo$é okolo 3°), oba spotkania widoczne, oczywiscie, wieczorem.
Rano mozna natomiast zobaczy¢ Marsa (1,83™) w gwiazdozbiorze Raka, a takze
Jowisza (—1,7™) widocznego w drugiej potowie nocy w gwiazdozbiorze Blizniat.
Ksiezyc znajdzie sie doktadnie naprzeciwko Stonca 19 IX, a w nowiu 5 IX.
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