Nagrode Nobla w 2011 otrzymali
Saul Perlmutter, Brian P. Schmidt
oraz Adam G. Riess za ,odkrycie
przyspieszonego rozszerzania sie
Wszechswiata”.

Prosto z nieba: Ciemna materia w gromadach galaktyk

Interpretacja wynikéw obserwacji wybuchéw odleglych supernowych typu Ia,
uhonorowana w 2011 roku Nagroda Nobla z fizyki, sktania do melancholijnych
rozmy$lan. Od pewnego czasu wiadomo bowiem, ze widoczne na niebie gwiazdy stanowia
tylko niewielki utamek caltej masy/energii znajdujacej sic we Wszech$wiecie. Wedlug
teorii reszta to tajemnicza ciemna energia (69% calkowitej masy) o przedziwnych
wlasnosciach, takich jak ujemne ci$nienie i stata, niezalezna od rozmiaru Wszech$wiata
gestosé (ciemna energia jest czasami zwana kwintesencja lub stata kosmologiczna).
Reszta sktada sie z réwnie tajemniczej, oddzialujacej tylko grawitacyjnie ciemnej
materii (okoto 26%) i dobrze nam znanej materii barionowej, ztozonej z protonéw

i neutronéw (5%, z czego potowa $wieci, niestety, zbyt stabo, by mogta byé bezposrednio
obserwowana). Astronomom nietatwo jest pogodzié¢ si¢ z takim stanem rzeczy, dlatego
nie ustaja w staraniach, by dowiedzie¢ sie wiecej o tych niewidocznych sktadnikach.
Jedna z niedawnych analiz dotyczyta ciemnej materii, ktéra, by¢ moze, tworza nieodkryte
jeszcze czastki elementarne. Obserwacja dotyczy kolizji w gromadzie galaktyk Abel 520
i zostata wykonana przez rentgenowski teleskop Chandra oraz, w dziedzinie optycznej,
teleskop Hubble’a i kanadyjsko-francuski teleskop CFHT umieszczony na Hawajach.
Obserwacje w réznych dhugosciach fali byty niezbedne do precyzyjnego ustalenia
polozenia goracego gazu pozostatego po zderzeniu oraz gwiazd wchodzacych w sktad
galaktyk. Kluczowa sktadowsa analizy jest detekcja swiatta pochodzacego od potozonych
za gromadag, obiektéw, soczewkowanego w jej polu grawitacyjnym. Skupione przez
gromade §wiatlo stuzy tu do odwzorowania rozkladu ciemnej materii; obserwacje
wskazuja, ze znajduje sie ona gltéwnie poza skupiskami materii §wiecacej — stanowi

to problem dla teoretycznych modeli tworzenia sie galaktyk, przewidujacych bliski
zwigzek Swiecacej i ciemnej materii. Badania tego typu to, jak na razie, jedyne uzyteczne
narzedzie w studiowaniu ciemnej materii; prowadzi si¢ réwniez bezposrednie proby
wykrycia jej w warunkach laboratoryjnych w oddzialywaniu ze schtodzonymi blisko
zera absolutnego atomami (jak dotad, bezskutecznie).

Michat BEJGER

Niebo jak wlasna kieszen: Sierpien
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Sierpien jest idealnym czasem do zapoznania sie z gwiazdozbiorem

Perseusza. W lipcowym numerze wspominaliémy o krélu Cefeuszu,

z ktérym nasz obecny bohater jest zwigzany poprzez malzenstwo

z jego corka, krélewna Andromeda. W gwiazdozbiorze Perseusza

odnajdziemy kilka dobrze widocznych gwiazd, np. a Persei (Mirfak)

o jasno$ci 1,79™ i kolorze podobnym do Stonca. Najstynniejsza

gwiazda w tej konstelacji jest jednak Algol (3 Persei, arab. Ra’s

al-Ghul, Glowa Demona, o jasnosci 2,12™; wedlug mitologii Algol

jest jedna z Gorgon, trzech sidstr o przerazajacym wygladzie

— by¢é moze Meduza, ktéra zabil nieustraszony Perseusz),

podrecznikowy przyktad rozdzielonego uktadu podwdéjnego

z doskonale zaznaczonymi w krzywej zmian blasku za¢mieniami.

. . Algol jest stynny takze z powodu paradoksu Algola w teorii ewolucji

T gwiazd, o ktérym pisaliSmy w Delcie doktadnie rok temu. Za pomoca
_BARAN o lornetki mozna w Perseuszu obserwowaé¢ Gromade¢ Podwdjna
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Jasnos¢ (wielkos¢ gwiazdowa):
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Gwiazdozbiér Perseusza. Mapa nieba
we wspolrzednych réwnikowych;
rozmiary gwiazd odzwierciedlajg ich
jasnosci w wielko$ciach gwiazdowych.
[Mapke nieba wykonano na podstawie
mapy IAU/magazynu Sky & Telescope
(Roger Sinnott & Rick Fienberg).]

El (znajdujace sie obok siebie gromady otwarte x i h Persei), potozone
na niebie obok Andromedy. Do obserwacji pobliskiego obiektu

& mglawica planetarna

o jasna rzgﬁa:w(al Messiera M76 (Mg}anCy Male Hantle, 10,1m) potrzebny deZle JUZ
romada otwarta

o iw‘azdmema maly teleskop. Gléwna atrakcjg Perseusza jest powszechnie znany

i tradycyjnie obfitujacy w zjawiska deszcz Perseidow, o maksimum
12 VIII, pochodzacy z komety Swifta—Tuttle’a. Néw Ksiezyca nastapi 6 VIII, natomiast
pelnia 21 VIII, pierwsza polowa miesiaca nadaje sie¢ wiec do obserwacji.

Zazwyczaj nieobecna w naszej rubryce najdalsza planeta Uktadu Stonecznego, Neptun,
pojawia si¢ w tym miesiacu w zwigzku z Perseuszem: to wtasnie bog moérz i oceandow
wystal Wieloryba, ktéry mial pozreé¢ cérke picknej (lecz nazbyt préznej) Kasjopei.
Dodatkowo, niewidoczny gotym okiem (ok. 8™) Neptun znajdzie si¢ w sierpniu

w opozycji, czyli optymalnie do wykonywania (teleskopowych) obserwacji i zdjeé.
Saturn jest widoczny na krétko przed zachodem Stonica (0,88™, Panna), podobnie

jak Wenus (—3,44™, Lew, a w drugiej polowie miesiaca Panna), natomiast Jowisz
(—=1,53™) i Mars (1,83™) wschodza po pélnocy wraz z gwiazdozbiorem BliZniat.

M. B.

24



