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Prosto z nieba: Zdalne mierzenie temperatury

Zgodnie z powszechnie akceptowana teoria Wielkiego Wybuchu dawno, dawno temu
Wszech$wiat byl bardzo gesty i goracy, a w wyniku rozszerzania sie stal sie duzy

i chlodny, czyli taki jak obecnie. Hipotez¢ Wielkiego Wybuchu potwierdzajg obserwacje
yuciekajacych” we wszystkie strony galaktyk oraz poczerwienienia ich $wiatta.

Za Wielkim Wybuchem przemawia takze obserwacja mikrofalowego promieniowania
tla, wypelniajacego w miare réwnomiernie przestrzen kosmiczna. Historia jego
powstania jest nastepujaca: po epoce, w ktérej Wszechswiat byl goracy i gesty,
temperatura spadta do poziomu, przy ktérym fotony nie mogly juz jonizowaé
atoméw wodoru. Ta rekombinacja, tzn. taczenie sie elektronéw i protonéw w atomy
wodoru, zaszta w momencie, gdy Wszech$§wiat miat okoto 400 tys. lat, a uwolnione
wtedy promieniowanie tta temperature okoto 3000 K. Adiabatyczne rozszerzanie sie
Wszechdwiata sprawia jednak, ze fotony promieniowania tta maja coraz mniejsza
energie, czyli nizsza temperature. Obecnie wynosi ona jedynie 2,7260 4+ 0,0013 K,

a jej rozklad na niebie jest gtéwnym zrédtem informacji dla kosmologéw pragnacych
niczym historycy starozytnosci dociec, co dziato si¢ w Ciemnych Wiekach.

Zespot obserwatoréw radiowych, postugujacych sie zestawem teleskopéw ATCA (Australia
Telescope Compact Array), zmierzyt ostatnio temperatur¢ promieniowania tta w odlegltym
od Uktadu Stonecznego miejscu, w galaktyce o poczerwienieniu grawitacyjnym z = 0,89,
co przeklada si¢ na odlegtosé 7,2 miliarda lat swietlnych. Naukowcy zbadali wptyw
materii galaktyki na fale radiowe znajdujacego si¢ za nia jeszcze odleglejszego kwazara
PKS1830-211. Galaktyczny gaz oddziatujac z mikrofalowym promieniowaniem tta, wptywa
na obserwacje radiowe i umozliwia zdalny pomiar temperatury fotonéw tta. Uzyskany
wynik, 5,08 + 0,10 K, jest wyzszy o mniej wiecej dwa stopnie od temperatury mierzonej
w naszym sasiedztwie. Nie powinno to dziwi¢, poniewaz patrzac w glab przestrzeni
kosmicznej, spogladamy jednocze$nie we wczedniejsze etapy zycia Wszech$wiata.

W granicach btedu pomiar jest zgodny ze standardowym modelem kosmologicznym,

ale badacze nie wykluczaja, ze przyszte obserwacje umozliwia bezposrednie odkrycie
ewentualnych egzotycznych efektéw.
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Niebo jak wtasna kieszen: Lipiec

W poblizu péinocnego bieguna nieba, pomiedzy gwiazdozbiorami
Matej Niedzwiedzicy, Kasjopei oraz Labedzia znajduje si¢ Cefeusz
(tac. Cepheus). Starozytny kartograf Ptolemeusz przydzielil ten obszar
nieba krélowi Etiopii, krainy znajdujacej si¢ wedtug mitu na terenach
obecnego Egiptu, Izraela i Jordanii (w historii uwiecznionej na niebie
biorg tez udzial: zona Cefeusza — Kasjopeja, cérka Andromeda,
grozny Wieloryb, oraz wybranek Andromedy, Perseusz). Najjasniejsza
gwiazda Cefeusza jest «, zwana Alderamin (2,5™), stanowiaca dobry
punkt orientacyjny na niebie; znajdujaca sie w poblizu v Cephei
stanie si¢ za okoto 2000 lat Gwiazda Polarna, zastepujac w tej roli
Polaris. Niektére gwiazdy Cefeusza sa modelowymi przedstawicielkami
klas zmiennosci: typ 8 Cephei (Alfirk, srednia jasnosé 3,3™) to
gwiazdy Ciagu Gléwnego o masach od 7 do 20 M, pulsujace

z okresami okoto 0,1-0,6 dnia, natomiast ¢ Cephei ($rednia jasnosé
4,07™) jest prototypowa cefeidq; charakterystyczna zaleznosé

okres pulsacji-jasnos¢ wykorzystuje si¢ do pomiaréw odlegtosci.

W gwiazdozbiorze Cefeusza znajduje sie takze bardzo pigkna mglawica
refleksyjna Irys (6,8™, tuz obok 3 Cephei), o$wietlana przez znajdujaca
sie w jej centrum gwiazde; mgtawica zostata odkryta i opisana przez
stynnego astronoma i kompozytora, Williama Herschela.

Jasnos¢ (wielkos¢ gwiazdoway): 0 jasnamglawica
o gwiaxda zmienna
@le®2e3:4:.5:.6

Gwiazdozbiér Cefeusza. Mapa nieba
we wspolrzednych réwnikowych;
rozmiary gwiazd odzwierciedlaja ich
jasnosci w wielko$ciach gwiazdowych.
[Mapke nieba wykonano na podstawie
mapy IAU/magazynu Sky & Telescope
(Roger Sinnott & Rick Fienberg).]

W lipcu spodziewamy si¢ roju § Akwaryd (poczatek 12 VII,
maks. 27 VII, 20 zjawisk/h, radiant w gwiazdozbiorze Wodnika),

< mglawica planetarna
“: gromada otwarta pochodzacego z pozostatosci muskajacych Stonce komet grupy

0 giiia Krachta. Ksiezyc bedzie w pelni 22 VII (néw 8 VII), co moze

troche przeszkadzaé w obserwacjach $wiecacych bolidéw. Pozycje planet prezentuja
si¢ nastepujaco: Merkury wstaje przed Storicem, podobnie jak Mars (1,82™) i Jowisz
(—1,5™), znajdujace sie w gwiazdozbiorze Blizniat. Wenus (—3,4™) jest w tym okresie
po wschodniej stronie Stonca w gwiazdozbiorze Lwa. Saturn bedzie dobrze widoczny
w pierwszej polowie nocy na zachodzie (0,86™, Panna), a Uran (6,11™) tradycyjnie
na granicy widocznosci, w gwiazdozbiorze Ryb.
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