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Nieskonczonos$é — nieskonczenie uzyteczna
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Mirostaw LACHOWICZ™

Czy nieskonczonosé jest potrzebna matematykowi stosowanemu,

tzn. takiemu, ktory chce, by jego struktury matematyczne opisywaly swiat?
Matematyka stosowana to budowanie (tworzenie) i analizowanie modeli
matematycznych, czyli takich struktur (najczesciej réwnan), ktére ujmuja
pewne aspekty opisywanej rzeczywistosci.

Zatem predzej czy pdzniej musimy w tym procesie przejéé¢ od konkretdw
Swiata rzeczywistego do $wiata abstraktow — Swiata idei matematycznych
odzwierciedlajacych $wiat rzeczywisty. Swiat rzeczywisty tlumaczymy
(mozna powiedzieé: rzutujemy) na Swiat idei matematycznych — abstraktow.
Analizujemy zwiazki wystepujace w tym Swiecie abstrakcji i na tej podstawie
wnioskujemy o $wiecie rzeczywistym. To dziata! Nie jest jednak calkiem
oczywiste dlaczego — por. [W] i [BM].

W $wiecie abstraktéw mamy do czynienia z punktami, odcinkami, okregami,
plaszczyznami itd. ... i wlaénie z nieskoficzonoscig. Zadnego z tych obiektéw
nie obserwujemy w $wiecie rzeczywistym, a jednak dobrze nam stuza do
zrozumienia tego Swiata. Zapewne nalezatoby uscisli¢ powyzsze zdanie,
dodajac, ze nie obserwujemy tatwo i bezposrednio, gdyz niejedno potrafia
eksperymentatorzy w swoich laboratoriach.

Punkt wyraza idee czego$ matego, bazowego, tworzacego wieksza calosé,

a nieskonczonosé wyraza cos$, co jest ,bardzo duze”. Bez tych idei

nie udaloby si¢ opisa¢ Swiata. W tym sensie, jak powiedzial Andrzej Lasota,
matematyka jest strukturg swiata ([L1]). Za Theodorem Roethke,
amerykanskim poeta, mozemy powiedzieé, ze (w do§é swobodnym
thumaczeniu) wszystkie rzeczy skoriczone ujawniajg nieskonczonosé [R].

Gdy matematyk (stosowany, oczywiscie) tworzy réwnania majace opisywac,
na przyktad, walke uktadu immunologicznego z nowotworem, i gdy juz

wie, ze jego réwnania maja rozwiazania, a te rozwiazania sa jedyne
(jednoznaczne), to zaczyna sie interesowaé zachowaniem dlugoczasowym
(asymptotykq czasowq). Oznacza to, ze bada zachowanie rozwiazan, gdy
czas zbiega do nieskonczonoéci. Jest to pierwszy krok do wycidniecia
podstawowej informacji z rownania: dla jakich parametréw zwyciezy

uktad immunologiczny, a dla jakich nowotwér. Gdy w koncu mu si¢ uda
wyodrebni¢ warunki, dla ktérych uktad immunologiczny zwycieza,

i te radosna wies¢ przekaze lekarzowi-onkologowi, to moze si¢ spotkac

z pewnym lekcewazeniem: no tak, gdy poczekamy do nieskonczonosci,

to i tak problem nowotworu przestanie byc istotny. Jednakze w tych
dzialaniach matematyka jest gleboki sens niezastugujacy na lekcewazenie.
To czekanie do nieskoniczonosci to nic innego niz czekanie odpowiednio
dlugo: 5 lat to przeciez bardzo dlugo. Innymi stowy, to przejscie do
nieskoniczonosci pozwala zbadaé tendencje biorace gére w réwnaniu. Takie
triki intelektualne sa najczesdciej bardzo dobrze zrozumiale dla fizykéw

(tak dobrze, Ze sie nawet nad nimi nie zastanawiaja), ale wymagaja duzo
cierpliwosci i tolerancji z obu stron, by zosta¢ zauwazone np. przez lekarza.
Jednak pewnie taka jest przyszto$¢ nauki. Matematyka juz wchodzi, i bedzie
jeszcze bardziej wchodzié¢, do nauk stosowanych, w tym biologicznych

i spolecznych. Moze z tego wyjdzie wspanialsza (bo prawdziwsza)

wizja $wiata.

Na nagrobku wielkiego matematyka (teoretyka), Wactawa Sierpinskiego,
wyryty jest napis Badacz nieskonczonosci. Jak pokazalem powyzej,
nieskonczono$é jest rowniez wazna dla matematyka stosowanego.

Jednakze wlasciwszym wydawalby sie dla niego (tego stosowanego) napis
Badacz skonczonosci, co zostawiam ewentualnym chetnym do wykorzystania.
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