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Twierdzenie Hjelmsleva. Jesli ABC i A'B'C’ sq przystajocymi trdjkami
punktdw wspdlliniowych, to $rodki odcinkéw AA', BB’ i CC' lezq na jednej
prostej (rys 2).

Dowdd. Odcinek AC, a wiec punkty A, B, C', mozna natozyé na odcinek A’C’
dwiema izometriami: jedna z nich bedzie obrét lub przesuniecie, a druga
symetria z poslizgiem. W symetrii z poslizgiem za$ $rodek kazdej pary
punkt-obraz lezy na jej osi (rys. 3).
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Pelny i zaawansowany wyklad demonstrujacy wykorzystanie tego jezyka mozna
znalez¢é w monografii Bachmanna Aufbau der Geometrie aus dem Spiegelungsbegrieff,
Springer, 1959. Ale jest pytanie, czy ktos normalny, a zatem niebedacy zawodowym
matematykiem, z tego jezyka korzysta. Okazuje sig, ze tak — program geometrii
w szkotach niemieckich korzysta z tego jezyka. Mozemy sie o tym przekonad,
zagladajac do wydanego przez Proszynskiego poradnika pod nazwa Atlas
matematyki, bedacego ttumaczeniem szkolnego poradnika uzywanego w Niemczech
— geometria w nim jest mocno odmienna od tej, jaka znamy ze szkoty.

Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1387. Na ramieniu AC' tréjkata réwnoramiennego ABC' o podstawie BC' dany
jest punkt D, przy czym 2AD = DC'. Na odcinku BD dany jest taki punkt P,
ze kat APC jest prosty (rysunek). Udowodnié, ze katy PBA i PCB sa réwne.
Rozwiazanie na str. 5

M 1388. Krél zaprosit na przyjecie 44 rycerzy. Wiadomo, ze kazdy rycerz ma
wéréd pozostalych co najwyzej 3 wrogéw (zakladamy, ze jesli rycerz Y jest
wrogiem rycerza X, to i X jest wrogiem rycerza Y). Udowodnié, ze mozna tak
rozsadzi¢ rycerzy przy dwéch stolach (dowolnie duzych), by kazdy rycerz siedzial
przy stole z co najwyzej jednym ze swoich wrogow.

Rozwiazanie na str. 17

M 1389. Dana jest liczba wymierna a; = 0,(b1bs ... b, ), w ktérej zapisie
dziesietnym blok cyfr b1bs ... b, powtarza sie okresowo po przecinku. Rozwazmy
liCZby as = 0,(b2b3 “e bnbl)a as = O,(b3b4 ce bnb1b2)7 ey Qp = 0,(bnb1 ce bn—l)
powstale z a; przez cykliczne przesuniecia cyfr w bloku. Udowodnié, ze
b1++bn :9(a1—|—+an)

Rozwiazanie na str. 17

Przygotowali Andrzej MAJHOFER i Michat NAWROCKI

F 833. Jaka bedzie czestotliwo$é¢ f dzwieku piszczalki wypelnionej helem,
jesli wypelniona powietrzem generuje dzwiek o czestotliwosci fo = 440 Hz?
Predko$¢ ¢ dzwieku w gazie, w warunkach normalnych, z dobrym przyblizeniem
opisuje zaleznosé
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gdzie ¢, i ey oznaczaja odpowiednio ciepta wtasciwe gazu pod statym cisnieniem
i w stalej objetosci, R = 8,314 Jmol 'K~!, T — temperature w skali Kelvina,
a u — mase jednego mola gazu. Powietrze jest mieszanina azotu (78% objetosci)
i tlenu (21% objetosci).
Rozwiazanie na str. 16

F 834. W celu pomiaru predkoéci przeplywu krwi wiazke ultradzwickéw

o czestodci 2,0 MHz skierowano na krew plynaca w tetnicy w kierunku

zrodla fali. Po zmieszaniu fali wychodzacej ze zrodla z fala powracajaca do
umieszczonego obok niego mikrofonu, odbita od czerwonych ciatek krwi,
zaobserwowano dudnienia o czestosci 389,6 Hz. Przyjmujac, ze predkosé
ultradZzwieku we krwi wynosi v,, = 1540 m/s, znalez¢ predko$é przepltywu krwi.
Rozwiazanie na str. 4
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