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LXII Olimpiada Fizyczna

W dniach 5-9 kwietnia br. odby! si¢ w Warszawie finatl
LXII Olimpiady Fizycznej. Do tegorocznych zawodow
trzeciego stopnia zakwalifikowalo si¢ 56 zawodniczek

i zawodnikow. W sobote 6 kwietnia uczestnicy

w dwoch turach rozwigzywali zadanie do$wiadczalne,
ktérego celem bylto wyznaczenie wspotczynnika odbicia
Swiatta od powierzchni rozdzialu aluminium-powietrze.
Przeprowadzenie eksperymentu wymagalto zestawienia
ukladu, w ktorym wiazka ze wskazZnika laserowego
wielokrotnie odbijata si¢ od ukladu dwéch aluminiowych
lusterek. Zadanie okazato si¢ tylko umiarkowanie trudne
i wiekszo$¢ uczestnikow finatu Olimpiady uzyskata

za nie przynajmniej 20 punktéw. Doswiadczalna czesé
tegorocznych zawodow byla za to popisem pomyslowosci
uczniéw, ktorzy wykonali zadanie na wiele réznych
sposobéw i — co ciekawe — rozwiazanie przygotowane
przez Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej nie bylo
najbardziej popularne. Jedno z bardziej oryginalnych
rozwigzan (autorstwa Pawla Zaleckiego z Krakowa)
zostalo wyrédznione przez KGOF.

W niedziele 7 kwietnia zawodnicy rozwiazywali zadania
teoretyczne, ktére okazaly sie¢ zdecydowanie wigkszym
wyzwaniem niz zadanie do§wiadczalne z poprzedniego
dnia. Pierwszy problem teoretyczny, ktérego tematem
byt ruch uktadu dwéch walcéw i klocka, rozwiazato
bezblednie tylko dwéch uczestnikéw finalu Olimpiady.

Jeszcze trudniejsze okazalo sie zadanie drugie,
wymagajace analizy naprezenia powloki balonu
wznoszacego sie w atmosferze. Zadnemu z zawodnikéw
nie udato si¢ uzyska¢ kompletu punktéw za to zadanie.
Natomiast zadanie trzecie, w ktérym nalezalo opisaé
ruch metalowego walca w niejednorodnym polu
magnetycznym, wyraznie zréznicowalto zawodnikow.
Dziewieciu z nich rozwiazato je bezbtednie lub z tylko
niewielkimi usterkami, podczas gdy prawie dwie trzecie
uczestnikow finatu Olimpiady nie otrzymalo

za to zadanie zadnych punktow.

Na podstawie uzyskanych ocen, stosujac regute
regulaminowa, KGOF wylonil sposrdd finalistéw
jedenastu laureatéw. Zwycigzca 62. Olimpiady Fizycznej
zostal z wynikiem 94 pkt. Jakub Supel z Warszawy,
ktory — co warto podkreslié¢ — az o 13 punktéw wyprzedzil
zawodnika sklasyfikowanego na miejscu drugim.
Zwyciezca otrzymal jako nagrode gléwna laptop;

inni z laureatéw otrzymali m.in. tablet, kalkulatory
naukowe, czytnik e-bookdw, pamieci przeno$ne. Wszystkie
nagrody rzeczowe zostaly ufundowane przez firmy
Eurotek International i Hamamatsu.

Tresci zadan wraz z wzorcowymi rozwiazaniami

z tegorocznej edycji Olimpiady Fizycznej mozna znalezé
na stronie Komitetu Gtéwnego Olimpiady Fizycznej:
http://www.kgof .edu.pl/.

Konrad DZIATKOWSKI, KGOF

A oto laureaci w kolejnosci zajetych miejsc:
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. Jakub Supel, XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie

. Kacper Oreszczuk, VI LO im. Jana Kochanowskiego w Radomiu

Adam Krasuski, II LO im. Generalowej Zamoyskiej i Heleny Modrzejewskiej w Poznaniu
. Jakub Mrozek, XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Kamil Kaczmarek, VIII LO im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Pawel Czajka, Zesp6t Szkét Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Liceum Akademickie w Toruniu
. Pawel Nalecz-Jawecki, XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie

. Igor Kotrasinski, XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie

. Robert Ferens, II LO im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego w Rybniku

. Pawel Zalecki, V LO im. Augusta Witkowskiego w Krakowie

. Aleksander Matusiak, XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie



LVI Olimpiada Astronomiczna
Wybér zadan

Druga seria zadan zawodéw I stopnia

1. W maju 2012 roku az dwie planetoidy z grupy Apollo (2012 K Pa4 i 2012 KT}2)
przeszty bardzo blisko Ziemi. Pierwsza z nich miata srednice okoto 25 m, a Srednice
drugiej oszacowano na 3—-10 m. Wyznacz stosunek odlegtosci, w ktérych planetoidy
te mogty by¢ odkryte tym samym przyrzadem. W rachunkach przyjmij, ze planetoidy
maja kulisty ksztalt i takie samo albedo, a w momencie odkrycia byty z Ziemi widoczne
w pelni. W doniesieniach o tych zblizeniach sprawdz, czy koreluje to z odstepem czasu
miedzy odkryciem danej planetoidy a jej maksymalnym zblizeniem do Ziemi.

2. W trakcie wybuchu supernowej wydzielona zostaje bardzo wielka energia,

w przypadku supernowych Ia dochodzaca do kilka razy 10** J. Jeden z modeli
supernowej la przewiduje, ze zrédtem energii wybuchu sa reakcje termojadrowe

w materii $ciggnietej (akreowanej) na weglowo-tlenowego biatego karta z towarzyszacej
mu gwiazdy. Oszacu]j iloé¢ tej materii zaktadajac, ze jest to typowa materia gwiazdowa
(25% helu, 75% wodoru). W supernowych Ia nie obserwuje sig linii widmowych helu,
przyjmij wiec, ze materia ta w catosci jest ,,przerobiona” w trakcie wybuchu na ciezkie

pierwiastki. Potrzebne dane wyszukaj samodzielnie.

Zadania zawodéw 11 stopnia

1. Rozwazamy uktad dwu gwiazd neutronowych o takich
samych masach M, poruszajacych sie po kotowej orbicie
o promieniu R. Wzr opisujacy moc promieniowania
grawitacyjnego takiego uktadu zawiera jedynie iloczyny

i ilorazy wymienionych parametréw uktadu oraz

stalej grawitacji i predkosci $wiatta, a w uktadzie SI
bezwymiarowy wspdtczynnik liczbowy wynosi 64/5.
Wiedzac, ze we wzorze tym R wystepuje w minus piatej
potedze, wyprowadz wzér na moc promieniowania
grawitacyjnego tego uktadu.

2. Z doktadnoscia do jednego dnia wyznacz date, dla
ktorej w biezacym roku réznica miedzy wysokosciami
gérowania Stonca w Rio de Janeiro i w Chorzowie bedzie
mozliwie najmniejsza. W obliczeniach przyjmij, ze Rio de
Janeiro znajduje si¢ na zwrotniku Koziorozca, a szerokosé
geograficzna Chorzowa wynosi 50°18’.

Zadania zawodéw III stopnia

1. Oblicz odstep czasu od konca zmierzchu cywilnego
do poczatku switu cywilnego (gdy Stonce znajduje
sie na wysokosci h < —6°), obserwowanych kolejno

z poludniowego, a nastepnie poinocnego bieguna
geograficznego. Trzy najblizsze przejscia Stonca przez
réwnik niebieski nastapia:

e 20 marca 2013 r. o godz. 11:02 UTC,

e 22 wrzesnia 2013 r. o godz. 20:44 UTC,
e 20 marca 2014 r. o godz. 16:57 UTC.

Przedyskutuj doktadnosé uzyskanego wyniku.

W rozwigzaniu przyjmij, ze w poblizu przejécia Ziemi przez
punkty o anomalii prawdziwej 90° oraz 270°, predkosé
zmian tej anomalii jest réwna Sredniej predkosci katowe;j.

2. Planetoida obiega Storice po orbicie eliptycznej

o mimos$rodzie e = 0,5 i nachyleniu do ptaszczyzny ekliptyki
i = 90°. Na poczatku biezacego roku Ziemia znalazta sie
w srodku geometrycznym orbity planetoidy, a planetoide
mozna byto wtedy obserwowaé w kwadraturze (tzn. jej
katowa odlegto$é od Storica wynosita 90°). Dla XXI wieku
wyznacz rok, w ktorym liniowa odleglosé tej planetoidy
od Ziemi osigga wartos¢ minimalng. W rozwigzaniu
przyjmij, ze orbita Ziemi jest okregiem o promieniu 1 AU,
pomin wptyw oddzialtywan perturbacyjnych, a wymienione
w treéci zadania dane liczbowe potraktuj jako doktadne.

3. W trakcie obserwacji spektroskopowych gwiazdy
za¢mieniowej o centralnych za¢mieniach i okresie
zmiennosci P = 3,935 doby, zaobserwowano przesuniecia
linii widmowej w obu kierunkach wzgledem jej
laboratoryjnej dtugoéci, o wartosciach:

<Q> =18-10""
A 1

<Q> =238-107%,
A 2

przy czym krzywe predkodci radialnych obu sktadnikéw
mialy ksztalt bardzo zblizony do sinusoidy. Oblicz masy
sktadnikéow tej gwiazdy.

oraz

Koncowa klasyfikacja zawodéw finalowych (i—ix: laureaci, xii—xvi: finalisci):

i. Pawel Zalecki (Krakéw),

ii. Jakub Ahaddad (Krosno),

iii. Wojciech Marciniak (Gdynia),

iii. Damian Mazurek (Lublin),

iii. Tomasz Rézanski (Kalisz),

vi. Krzysztof Szyszka (Koszalin),

vi. Marcin Wrona (Limanowa),
viii. Mateusz Windak (Krakéw),

ix. Maciej Gtowacki (Krosno),

ix. Maciej Kucharski (Wroctaw),

ix. Pawel Szewczyk (Torun),

xii. Mateusz Czyznikiewicz (Torun),
xiii. Piotr Staron (Krakéw),
xiv. Mateusz Krakowczyk (Rybnik),
xiv. Anna Wawak (Bielsko-Biata),
xvi. Magdalena Stasiewicz (Bialystok).

Strona internetowa Olimpiady Astronomicznej: http://www.planetarium.edu.pl/oa.htm.
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Ceremonia zakonczenia Olimpiady odbyta si¢ na Zamku Krélewskim
w Warszawie. Komitet Gléwny przyznat tacznie 31 tytutéw laureata
i wyr6znit 33 zawodnikéw, ktérzy w finale uzyskali co najmniej

XX Olimpiada Informatyczna

W dniach 12-15 marca 2013 r. w Warszawie odbyly sie zawody

III stopnia jubileuszowej, XX Olimpiady Informatycznej. Do finatu
zostalo zakwalifikowanych 96 zawodnikéw. W ciagu dwéch dni
zawodéw finatowych zawodnicy mieli do rozwigzania w sumie sze$¢
zadan programistycznych ocenianych od 0 do 100 punktéw.

Olimpiada
Informatyczna

200 punktéw. Ponizej publikujemy liste laureatéw (w nawiasach liczba
zdobytych punktéw, szkola oraz opiekun naukowy). Lista wszystkich
finalistéw jest dostepna w witrynie Olimpiady: http://www.oi.edu.pl.

laureaci I miejsca

1. Blazej Magnowski (491, III Liceum Ogolnoksztalcace
im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia, opiekun naukowy:
Ryszard Szubartowski)

2. Stanistaw Dobrowolski (451, XIV Liceum
Ogolnoksztalcace im. S. Staszica, Warszawa,
o.: Joanna Smigielska)

3. Marek Sommer (430, XIV Liceum Ogolnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa, o.: Hanna Stachera,
Joanna Smigielska)

laureaci IT miejsca

4.-5. Karol Farbis$ (421, VI Liceum Ogdlnoksztalcace
im. J. Kochanowskiego, Radom, o.: Marcin Andrychowicz,
Mirostaw Mortka)

Tomasz Syposz (421, Liceum Ogdlnoksztalcace nr XIV
im. Polonii Belgijskiej, Wroctaw, o.: Barttomiej Dudek,
Karol Konaszynski, Dawid Matla, Rafal Nowak)

6. Pawel Nowak (416, XIII Liceum Ogolnoksztatcace,
Szczecin, o.: Czestaw Drozdowski)

7. Igor Kotrasinski (400, XIV Liceum Ogodlnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa, o.: Joanna Smigielska)

8. Krzysztof Pszeniczny (399, Publiczne Liceum
Ogolnoksztatcace Siostr Prezentek, Rzeszow)

laureaci ITII miejsca

9. Jarostaw Kwiecien (390, Gimnazjum nr 49 z Oddziatami
Dwujezycznymi, Wroctaw, o.: Barttomiej Dudek, Rafal Nowak)

10.-11. Adam Czaplinski (380, IV Liceum
Ogodlnoksztalcace im. M. Sktodowskiej-Curie, Olsztyn,
o.: Magda Burakowska)

Kamil Debowski (380, I Liceum Ogdlnoksztalcace
im. M. Konopnickiej, Suwalki, o.: Marek Galaszewski)

12. Kamil Rychlewicz (373, I Liceum Ogolnoksztalcace
im. M. Kopernika, 1.6dz, o.: Grzegorz Andrzejczak,
Pawel Mateja)

13. Jan Ludziejewski (368, VIII Liceum Ogdlnoksztalcace,
Warszawa, o.: Piotr Smulewicz, Bartosz Szreder)

14. Michat Zielinski (357, V Liceum Ogodlnoksztatcace
im. A. Witkowskiego, Krakéw, o.: Lech Duraj,
Andrzej Dyrek)

15. Karol Kaszuba (354, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa, o.: Andrzej Nowak, Bartosz Szreder)
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16. Przemystaw Jakub Kozlowski (351, I Liceum
Ogdlnoksztatcace im. A. Mickiewicza, Bialystok,
o.: Iwona Bujnowska, Ireneusz Bujnowski)

17. Ewelina Krakowiak (346, VI Liceum Ogdlnoksztalcace
im. J. Kochanowskiego, Radom, o.: Marcin Andrychowicz,
Mirostaw Mortka)

18. Stanistaw Purgat (334, XIV Liceum Ogolnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa)

19. Daniel Danielski (315, Liceum Ogdlnoksztalcace nr XIV
im. Polonii Belgijskiej, Wroctaw, o.: Barttomiej Dudek,
Krzysztof Lorys)

20. Grzegorz Swirski (313, V Liceum Ogodlnoksztalcace
im. A. Witkowskiego, Krakéw)

21. Rafal Stefanski (311, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa, o.: Michal Adamczyk,
Maciej Matraszek, Hanna Stachera, Joanna Smigielska)

22. Stanistaw Barzowski (305, III Liceum
Ogodlnoksztatcace im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia,
o.: Ryszard Szubartowski)

23. Pawel Nalecz-Jawecki (304, XIV Liceum
Ogodlnoksztalcace im. S. Staszica, Warszawa,
o.: Joanna Smigielska)

24. Michal Kowalczyk (301, VI Liceum Ogolnoksztalcace
im. J. i J. Sniadeckich, Bydgoszcz, o.: Marek Cygan,
Malgorzata Piekarska)

25.-27. Grzegorz Fabianski (300, XIV Liceum
Ogdlnoksztatcace im. S. Staszica, Warszawa,
o.: Maciej Matraszek, Hanna Stachera, Piotr Suwara)

Szymon Lukasz (300, V Liceum Ogdlnoksztalcace
im. A. Witkowskiego, Krakéw, o.: Andrzej Dyrek,
Grzegorz Herman)

Konrad Paluszek (300, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa, o.: Joanna Smigielska)

28. Bartosz Kostka (286, Liceum Ogdélnoksztatcace nr XIV
im. Polonii Belgijskiej, Wroctaw, o.: Barttomiej Dudek,
Wiktor Janas, Dawid Matla, Rafal Nowak, Damian Rusak)

29.-31. Patryk Czajka (280, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. S. Staszica, Warszawa, o.: Michat Adamczyk,

Maciej Matraszek, Wojciech Nadara, Bartosz Szreder,
Joanna Smigielska)

Michal Glapa (280, V Liceum Ogdlnoksztalcace
im. A. Witkowskiego, Krakéw, o.: Andrzej Dyrek,
Grzegorz Herman, Wiktor Kuropatwa)

Michal Luszczyk (280, IV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Jana Pawta II, Tarnéw, o.: Wladystaw Strejczek)



LXIV Olimpiada Matematyczna

W zawodach stopnia pierwszego wzieto udziat 1464 uczniéw,

do zawodéw stopnia drugiego zakwalifikowano 572 uczniéw,

a do zawodow stopnia trzeciego — 121 uczniéw. Komitet Gléwny
Olimpiady Matematycznej na posiedzeniu w dniu 19 kwietnia br.
postanowil przyznaé 19 osobom tytul laureata oraz nagrody
pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia, zas 7 osobom — wyrdznienie.

Laureatami LXIV OM zostali (w nawiasie podano liczbe uzyskanych

punktéw na 36 mozliwych):

Nagrody stopnia pierwszego

Konrad Jan Paluszek (30) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Kamil Rychlewicz (30) — I Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Mikolaja Kopernika w Lodzi

Nagrody stopnia drugiego

Marcin Kostrzewa (24) — V Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Augusta Witkowskiego w Krakowie

Karol Marcinkowski (23) — I Spoleczne Liceum
Ogodlnoksztalcace im. Hetmana Jana Tarnowskiego w Tarnobrzegu

Jakub Skorupski (23) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanislawa Staszica w Warszawie

Marek Sokotowski (23) — I Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Tadeusza Kosciuszki w Lomzy

Nagrody stopnia trzeciego

Kamil Debowski (20) — I Liceum Ogdlnoksztalcace im. Marii

Konopnickiej w Suwatkach

Kajetan Ozarowski (20) — Liceum Ogolnoksztatcace nr XIV
im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu

Pawel Brysch (18) — IT Liceum Ogdlnoksztalcace im. Stanistawa

Staszica w Tarnowskich Gérach

Konrad Deka (18) — V Liceum Ogdlnoksztalcace im. Augusta
Witkowskiego w Krakowie

Daniel Grzegorzewski (18) — I Liceum Ogdlnoksztalcace
im. J6zefa Ignacego Kraszewskiego w Bialej Podlaskiej

Karol Kaszuba (18) — XIV Liceum Ogdlnoksztaltcace
im. Stanislawa Staszica w Warszawie

Jakub Morawski (18) — V Liceum Ogdlnoksztalcace
w Bielsku-Bialej
Jakub Mrozek (18)
im. Stanistawa Staszica w Warszawie
Ngoc Khanh Nguyen (18)
we Wroctawiu

Albert Citko (17) — XIV Liceum Ogodlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

— XIV Liceum Ogdlnoksztatcace

— Liceum Ogélnoksztatcace nr 14

Michat Figlus (17) — I Liceum Ogdlnoksztalcace im. Bolestawa
Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim

Stanistaw Frejlak (17) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Chi Cong Nguyen (17) — XIV Liceum Ogolnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Wyréznienia
Jakub Koncki (16) — XIV Liceum Ogolnoksztatcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Stanistaw Jan Dobrowolski (14) — XIV Liceum
Ogodlnoksztalcace im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Stawomir Kubicki (14) — I Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Stanistawa Dubois w Koszalinie

Krzysztof Maziarz (14) — Zesp6l Szkét Ogodlnoksztalcacych

w Krosnie

Krzysztof Pszeniczny (14) — Liceum Ogdlnoksztalcace im. Jana
Pawta II Siéstr Prezentek w Rzeszowie

Jan Mirkiewicz (13) — Gimnazjum nr 49 z Oddzialami
Dwujezycznymi Zespotu Szkét nr 14 we Wroctawiu

Krzysztof Stanistawek (13) — VI Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Jana Kochanowskiego w Radomiu

Komitet Gtéwny Olimpiady Matematycznej dzigkuje wszystkim, ktérzy pomagali laureatom
i wyréznionym uczniom w przygotowaniach do zawodow.

Nagrode im. Andrzeja Makowskiego za najlepiej zredagowane poprawne rozwiazanie jednego
z zadan z finatu LXIV Olimpiady Matematycznej otrzymaty nastgpujace osoby:

Anna Hodun (zadanie 4) — uczennica klasy drugiej V Liceum Ogdlnoksztalcacego im. Augusta
Witkowskiego w Krakowie; nauczyciel zawodniczki: Jacek Dymel.

Konrad Jan Paluszek (zadanie 3) — uczen klasy pierwszej XIV Liceum Ogdlnoksztalcacego

im. Stanislawa Staszica w Warszawie; nauczyciele zawodnika: Wojciech Martys i Konrad Piéro.

VIII Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistéw Matematyczna

W zawodach stopnia pierwszego wzieto udzial 9790 uczniéw, do zawoddéw stopnia drugiego
zakwalifikowano 1216 uczniéw, a do zawoddéw stopnia trzeciego — 190 uczniéw.

Komitet Gtéwny Olimpiady Matematycznej Gimnazjalistow na posiedzeniu w dniu 16 marca br.
oraz po rozpatrzeniu odwotan, ktére wptynety po zawodach finatowych, postanowit przyznacé
144 osobom tytul laureata pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego stopnia.
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Tytut laureata pierwszego stopnia otrzymali:

Pawel Burzyniski — Gimnazjum nr 24 w Gdyni

Wiktoria Kosny — Zespét Szkét nr 51 im. Ignacego Domeyki w Warszawie

Adam Kucz — Gimnazjum Dwujezyczne nr 18 w Zespole Szkél nr 2 w Rybniku

Stanislaw Pawel Kurdzialek — Pallotynskie Gimnazjum im. Stefana Batorego w Lublinie

Zadania oraz pelne wersje komunikatéw z obu olimpiad mozna znalezé na stronach www.om.edu.pl oraz www.omg.edu.pl.
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