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Rzodkiewnik

Pszenica

Najwiekszy wspoétczesny GMO

Jezeli przejrzeé¢ daty, kiedy oznaczono pelne genomy réznych organizméw, to
widaé wyrazne opdznienie takich badan roélin w stosunku do bakterii i zwierzat.

Rosliny bardzo wczesnie (zapewne ponad 1,5 miliarda lat temu) oddzielity sie

od ,wspdlnego pnia” ewolucyjnego, a wspolnym przodkiem roslin i np. ludzi byt
zapewne organizm jednokomérkowy, majacy jadro, a w nim material genetyczny
(eukariont). O roglinach wiadomo, ze majg bardzo duze i zlozone genomy, dlatego
tez genetycy, w celu urealnienia badan, dtugo szukali gatunku rosliny z ,matym”
genomem. Wybdér padl na rzodkiewnika, Arabidopsis thaliana. To niepozorny
kwiatowy chwast, dostosowany do srednich warunkéw klimatycznych, o krotkim
czasie generacji, tatwy w rozmnazaniu (ro$nie nawet na trawniku mojego
Instytutu), na ktéry twoérca zielnika nie zwrécitby szczegdlnej uwagi.

Dla genetykéw okazal sie bezcenny, poniewaz liczba elementéw jego genomu
wynosi 125 milionéw; tworza one 25500 genéw, co pod wzgledem wielkosci mozna
poréwnywac z genomami muszki D. melanogaster i nicienia C. elegans. Zreszta,
podobng liczbe genéw maja ssaki, ale ich genomy sktadaja sie z okoto 3 mld
elementow. Najdtuzszy zbadany genom roslinny nalezy do roéliny ozdobnej Paris
japonica i sktada si¢ ze 150 mld elementéw. Zatem nie dlugosé i nie liczba gendéw
okreslaja pozycje ewolucyjng organizmu.

Genomem rzodkiewnika zajela sie w 1996 roku duza miedzynarodowa grupa
badaczy, projekt zakonczono 4 lata pézniej. Byl to wstep do poznawania
genomdw ziemniaka, ryzu, soi, jeczmienia, kukurydzy, pszenicy. Jak widac,
sprawa jest powazna, wigze si¢ z wyzywieniem caltego $wiata. Ostatnie wyniki
dotycza genomu pszenicy. Pszenica jest jednym z najwazniejszych surowcoéw
spozywezych, na $wiecie produkuje sie jej 680 milionéw ton, stanowi 1/5 poboru
kalorii w pozywieniu ludzi. Co roku zdarzaja sie na swiecie kleski hodowcow zbdz
zwigzane ze zmianami klimatu lub wzrostem liczby pasozytéw pszenicy (wirusy,
grzyby, owady). Dzi§ hodowcom pszenicy dokuczaja gltéwnie dewastujace pola
choroby, np. rdza traw oraz brak odpornosci na susze.

Juz sama wiedza wstepna o tym genomie zapowiadata trudne wyzwanie naukowe.
Uwaza sie, ze genom pszenicy zwyczajnej (wypiek chleba) powstal w wyniku
miedzyrodzajowej hybrydyzacji trzech genomoéw trzech réznych gatunkow

z rodziny traw, istniejacych obecnie w jadrze pszenicy osobno, w dodatku

kazdy w podwojonej wersji (w genomie kukurydzy, na przyktad, wymieszaly sie
genomy dwu trawiastych przodkéw). Drugim interesujacym badaczy gatunkiem
komercyjnym jest pszenica twarda (wyréb makaronu), hybryda dwu genoméw

z rodziny innych traw. Hybryda pszenicy twardej i zyta jest wyhodowane

i uprawiane w Polsce pszenzyto.

Po oznaczeniu genomu pszenicy zwyczajnej (2010 r.) w laboratoriach W. Brytanii,
Niemiec i USA zaproponowano w listopadzie 2012 r. komentarz o lokalizacji

wielu gendéw i ich relacji do ztozonych cech agronomicznych. Wstepna wiedza

o genomie, jak w innych projektach genomicznych, jest propozycja ,szkicu”
genomu: identyfikacji wiekszosci genéw i prob ich lokalizacji w chromosomach.
Takie wyniki pozwalaja juz na wycigganie wielu wnioskow, ale tez stymuluja do
dalszej pracy. W przypadku pszenicy zostaly nieodptatnie udostepnione swiatu,
stanowi to zachete takze dla hodowcéw zbdz do wspdlpracy z naukowcami.

Genom pszenicy zwyczajnej sktada sie z okoto 16 miliardéw elementéw (5 razy
dtuzszy niz genom cztowieka) i 96 000 genéw. Nadal nie ma pelnej odpowiedzi na
pytanie, ktéry gen nalezy do ktorego trawiastego przodka. W cyklach hodowlanych
zmierzajacych do uzyskania coraz lepszych odmian niektére cechy zaczety
dominowaé, a niektére eliminowano. Badania genomu swiadcza o tym, ze hodowcy
wzmocnili geny nadajace trwalo$¢ przy przechowywaniu oraz geny zwigzane

7 przemianami energii.

Wiedza o pelnym zapisie genetycznym pszenicy pomoze w modyfikacji istniejacych
odmian w kierunku poprawy ich wtasciwosci agrarnych, a takze w identyfikacji
genéw nadajacych korzystne cechy dzikim, a spokrewnionym gatunkom traw.

Naprawde napracowali si¢ nasi praojcowie, hodowcy roslin, kreujac lub selekcjonujac

ten ztozony GMO.
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