Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Rozmiar lisci (jak) wysokich drzew

Wielko$¢ rozwinietych lidci drzew okrytonasiennych
(okrytozalazkowych), czyli owocujacych drzew lisciastych
(przykladem lisciastego drzewa nagonasiennego jest miltorzab),

jest bardzo zréznicowana, od kilku milimetréw do ponad metra.
Zroznicowanie to jednak istotnie zmniejsza si¢ dla gatunkéw
osiagajacych najwieksza wysokosé, dla ktorych wielko$é lisci zawiera
si¢ miedzy 10 a 20 centymetréw.

Dlaczego liscie najwyzszych drzew nie sa ani mniejsze, ani wigksze
niz kilkanascie centymetréw i dlaczego drzewa lidciaste nie rosna
wieksze niz okoto 100 metrow, a najwieksze z nich rosng tylko

w lasach tropikalnych?

Autorzy pracy [1] argumentuja, ze wiaze sie to z ograniczeniami
wynikajacymi z mikrohydrodynamiki, ktérej prawom podlega
transport zyciodajnej energii w postaci cukréw wytwarzanych
w liSciach w procesie fotosyntezy.

Transport odbywa si¢ w zywej tkance, zwanej tykiem, poprzez
rurki sitowe (u okrytonasiennych) — wyspecjalizowane wydtuzone
komérki (ktérych promien okazuje si¢ byé¢ ograniczony do okoto
20 mikronéw). Transport ten mozna rozpatrywaé analogicznie do
obwodu elektrycznego.

Odpowiednikiem napiecia jest ci$nienie osmotyczne zwiazane

z réznica stezen (gléwnie cukréow) w lisciach i w zwyklej wodzie,
ktore jest zblizone u réznych gatunkéw. Natomiast oporem sa,

po pierwsze, polprzepuszczalne blony w zrddle i w odbiorniku, czyli
w lisciach i w tkankach, ktére maja byé¢ odzywione, a po drugie —
opér w pniu.

Opory zwiazane z pokonywaniem blon sg odwrotnie proporcjonalne
do powierzchni tych blon, ktére sa proporcjonalne do dtugosci liscia
oraz dtugoéci pnia. Wynika stad, ze opdr zwiazany z odbiorem
mozna pominac.

Natomiast opér pnia jest proporcjonalny do jego dlugosdci (tak jak
op6r omowy linii przesylowej).

Skutecznosé przesytania cukréw jest odwrotnie proporcjonalna

do oporu, wiec drzewo zbyt wysokie byé nie moze (ze wzgledu na
op6r przesylania w pniu), a najwieksze wysokosci (im wyzej, tym
wiecej Swiatla, a wiec potencjalnie efektywniejsza fotosynteza) osiaga
tylko tam, gdzie warunki sg idealne.

Rosnacy na Tasmanii najwyzszy znany zyjacy

przedstawiciel gatunku Eucalyptus regnans Z kolei zbyt mate lidcie nie generuja wystarczajacego poczatkowego
o wysokosci okoto 100 metréw. strumienia sokéw, ktéry rosnie z rozmiarem liscia, jak rzeka rosnie
www . humboldt.edu/redwoods wraz z JeJ dorzeczem.

Ponizej, galazka z lisémi, kwiatami oraz Natomiast zbyt duze licie przestajg przyspieszaé transport

zawigzkami owocéw tego samego gatunku. . . . . , . .
w najwyzszych drzewach, bo dominuje tam opér pnia. W takim

razie drzewu ,nie oplaca sie” ponosi¢ wysokich kosztow ich tworzenia
i utrzymywania.

W ten sposoéb podobna wielkos¢ lidci i maksymalna wysokosé drzew
lidciastych znajduje nowe, oparte o prawa fizyki, wyjasnienie [1].
Wielkoéci te osiagaja optymalne wartosci ze wzgledu na skutecznosé
dystrybucji substancji odzywczych.
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