Rys. 9. Wykres funkcji f(z) = sin(3z) + =
ograniczony krzywymi b = a + 1

i b= a — 1; odwzorowanie
XY-ograniczone zachowuje punkty
przecigcia wykreséw i pozwala
poréwnywaé wartoéci funkcji.

Rys. 10. Wykres b = 1/a? powstaly przez
odbicie wykresu b = a?.

Podobnie jak w odwzorowaniu Y-ograniczonym, tak w XY-ograniczonym
wykres funkeji wykladniczej ma $rodek symetrii (dowod jest dokladnie taki sam
jak dla odwzorowania Y-ograniczonego). Réznica dotyczy wykresu funkceji
logarytmicznej (o ktérej dotad nie pisalem), poniewaz w odwzorowaniu
XY-ograniczonym on takze ma Srodek symetrii (w punkcie przeciecia z ,0sia’
odcietych). Funkcje wzajemnie odwrotne w odwzorowaniu XY-ograniczonym
maja te sama charakterystyczna ceche co w klasycznym ukladzie prostokatnym:
sg symetryczne wzgledem prostej x = y.

Jedli punkt wykresu funkcji f o wspoélrzednych XY-ograniczonych (a, f(a))
przechodzi na punkt (f(a),a) wykresu funkcji f=1, to w przeliczeniu

na wspdélrzedne prostokatne punkt (arctga, arctg f(a)) przechodzi na

(arctg f(a), arctg a) — odbicie punktu wykresu funkeji f wzgledem prostej y = x.

Warto zwroécié uwage na jeszcze jeden szczegol zwiazany z wykresami

w odwzorowaniach ograniczonych. Wykres funkcji g(z) = ﬁ powstaje przez
odbicie symetryczne fragmentu wykresu funkcji f obejmujacego wartosci
dodatnie oraz fragmentu obejmujacego wartoéci ujemne wzgledem prostych,
odpowiednio, b=11b= —1 (rys. 10). Wynika to, oczywiscie, z wielokrotnie tu
wspominanych wtasnosci okregu liczbowego.

Moja podréz po swiecie niekonwencjonalnych ukladéw wspotrzednych
prowadzila mnie przez $wiat niespotykany w szkolnych podrecznikach
matematyki. Spirale i zamkniete krzywe bedace wykresami funkcji w uktadzie
biegunowym oraz mieszczace si¢ na ograniczonej powierzchni wykresy

w odwzorowaniu XY-ograniczonym nie wyczerpuja tematu ,nieznanych
wykreséw funkcji”. Zachecam Czytelnika do zglebiania tematu niezwyktych
wykreséw we wlasnym zakresie. Mozna analizowaé rézne funkcje, wybraé¢ inne
uktady wspélrzednych, przedstawiaé wykresy w przestrzeniach innych niz
plaszczyzna euklidesowa. .. Temat wydaje si¢ niewyczerpany.
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Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1372. Dany jest trojkat ABC' i takie punkty D i F, ze B lezy na
odcinku AD, C lezy na odcinku AFE oraz zachodza réwnosci BD = AC

i CE = AB (rysunek). Symetralna odcinka BC' przecina DE w punkcie P.
Udowodni¢, ze katy BAC' i BPC' sa réwne.

Rozwiazanie na str. 14

M 1373. Na wyspie jest 2012 czerwonych, 2013 zielonych i 2014 niebieskich
kameleonéw. Jesli spotkaja si¢ dwa kameleony réznych koloréow, kazdy z nich
zmienia swéj kolor na trzeci kolor. Czy moze dojé¢ do sytuacji, w ktérej

na wyspie wszystkie kameleony beda mialy ten sam kolor?

Rozwiazanie na str. 2

M 1374. Wykazac, ze nie istnieje liczba pierwsza p, dla ktoérej
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Rozwiazanie na str. 15

Redaguje Krzysztof TURZYNSKI

F 823. Do prostopadtosciennej wanny nalano duzo wody, po czym umieszczono
w wannie jednorodny, wykonany z materialu o gestosci p, prostopadloscienny
klocek o wymiarach b x b x L, przy czym b < L. Zrobiono to tak zmy$lnie, ze
najmniejsze Sciany klocka moga slizgac si¢ bez tarcia po pionowych écianach wanny,
krawedzie o dlugosci b sa pionowe lub poziome, a sila grawitacji dzialajaca na klocek
rownowazy site wyporu. Czy klocek jest w polozeniu réwnowagi trwatej?
Rozwiazanie na str. 3

F 824. Goéra lodowa ma ksztalt stozka o pionowej osi. Wierzchotek znajduje sig
pod powierzchnia wody. Jaka czed¢ wysokosci gory lodowej znajduje si¢ nad woda?
Rozwiazanie na str. 13
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