Zycle na
ZY \~m 28

Pamieci docenta Jerzego Zieliniskiego
z Instytutu Elektrotechniki

w Miedzylesiu, ktory pierwszy zwrécil
mi uvwage na nowatorstwo badan
materii Zywej w polach elektrycznych.

Slime — niezwykta zyjaca kula

W pewnym kraju o rozwinietej technologii, rolnictwie i informatyce powstalo
przedsiebiorstwo, w ktérym polaczono hodowle stada mlecznych kréw

z wytwornia seréw. Swiatla dyrekcja zatrudnila takze grupe informatykéw,
ktorych poproszono, by zoptymalizowali polaczone procesy — zbiérki surowca
i tempa wytwarzania produktéw. Po kilku miesiacach szef grupy zaprosil
dyrektora do swojej pracowni, chcac zaprezentowa¢ mu wyniki modelowania
zadanych celow.

Zalozmy — powiedzial gtéwny informatyk — ze krowa jest kula. ..

Te anegdote opowiedzial mi fizyk rozpoczynajacy badania w naszym
laboratorium, z celem sformulowania modelu zachowania si¢ zywej komorki
w réznych polach elektrycznych. Zapytal, czy mamy wlasnag kule, tatwa do
opisu analitycznego.

Kiedy referowalam znacznie pézniej nasze wyniki na réznych konferencjach
naukowych, zawsze padalo oczywiste pytanie: dlaczego slime? Najprostsza
odpowiedz brzmiata: bo byl, ale to nie jest odpowiedZ naukowa. Bardziej
naukowa, i w dodatku praktyczna, byla taka: slime ma ksztalt kulisty, jest
dos¢ odporny na transport i zyje przez kilka godzin w bardzo uproszczonym
srodowisku. Reaguje na pole elektryczne.

A jakie byly wstepne warunki naszych badan? Pomiary odbywaly sie

w instytucie przemystowym, odleglym o 15 km od mojego, biochemicznego.

W moim nalezalo slima przygotowaé¢ do do$wiadczenia, a potem szybko (miatam
wartburga, a moze trabanta) przewiez¢ te 15 km do zasilaczy i miernikéw,
ktorych biochemicy nie mieli. Slime to wszystko wytrzymywat i jeszcze mozna
bylo 2-3 godziny go doswiadczac.

Pora przedstawié¢ gléwnego bohatera. Byl to mutant grzyba, Neurospora crassa,
ktérego naturalng forma sa dlugie rozgatezione nici, ich péiptynna zawartosé
otoczona jest dos$¢ sztywna $ciana komérkowa. I oto gdzies na Swiecie w koncu
lat 50. uzyskano mutanta niewytwarzajacego Sciany. Wtedy zawarto$é¢ komorki
przybiera najrozsadniejsza z punktu widzenia fizyki forme: migkkiej kuli
otoczonej btona.

Co dalej? Dalej okazato sie, ze te komérki poddane dziataniu réznych pél
elektrycznych zmieniaja sie réznie, w zaleznosci od rodzaju pola. Inni
ludzie starali sie to mierzy¢, ale oni nie mieli kuli i analizowa¢ wyniki dla
nieregularnych bryt bylo im bardzo trudno.

My poddawali$émy naszego slime zmiennemu polu wysokiej czestotliwosci albo
kréotkiemu impulsowi o wysokim napieciu. Zmieniajac warunki czestotliwosci

i natezenia pola, uzyskiwalismy: ustawianie sie komoérek slime w diugie tancuszki
miedzy elektrodami, taczenie si¢ sasiadujacych ze soba komoérek w wigksza,
odwracalne wydluzanie sie komorek i wreszcie ich pekanie. Zlewanie sie komérek
wynikalo z powstawania dziury na styku dwu sasiadéw. Do takiej dziury mogt
tez wejéé obcy DNA.

»Wyciaganie” si¢ komérek wzdluz linii pola mozna bylo obserwowaé¢ w czasie
dziatania pola, ich powrdt do ksztaltu wyjsciowego po ustaniu pola byt

do rozciagania symetryczny. Oba procesy nie mialy charakteru liniowego.
Znajomy, ktoremu pokazalam pierwszy taki wykres, nie wiedzial, co badam
(byt chemikiem badajacym wlasciwosci cieczy roboczych), ale natychmiast
powiedzial: masz jakie$ cialo lepko sprezyste. ..

Z tych badan powstalo kilka prac magisterskich, trzy doktoraty, przyspieszyly
jedna profesure. Na Swiecie (niestety, nie w Polsce) zbudowano tysiace
przyrzadéw do rutynowego wprowadzania DNA do pojedynczych komérek,
wysokonapieciowy impuls zastosowano takze w procesie klonowania ssakéw.
A w moim zyciu byly najwieksza przygoda intelektualna, ktéra przezytam
z lepko sprezystym slimem.
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