O $wiecach standardowych pisaliS$my
w Delcie 10/2011 (ostatnia Nagroda
Nobla z fizyki zostala przyznana za
wykorzystanie supernowych do oceny
tempa rozszerzania si¢ Wszech$wiata).

Przecigtna masa bialego karta to
okoto 0,6 Mg .

Prosto z nieba: Supernowe typu Ia

Astronomowie niezwykle lubig gwiezdne wybuchy — im wigksze, tym lepsze — poniewaz
tatwo je dostrzec w ogromie kosmicznej pustki, ale rowniez dlatego, ze umozliwiaja
»podgladanie” materii w niecodziennych warunkach. Sztandarowym przyktadem

i nieocenionym narzedziem wykorzystywanym do badania Wszech$wiata sa supernowe
typu Ia: wybuchajace biate karty, ostatnie stadium ewolucji gwiazd o poczatkowej masie
mniejszej od okoto 10 Mg (stabilno$é biatych kartéw zapewnia ci$nienie zdegenerowanych
elektronéw, wynikajace z zakazu Pauliego). Eksplozje te sa znakomitym przyktadem
standardowej swiecy — klasy obiektéw o podobnej jasnosci, ktérych parametréw mozna
uzy¢ do okreslenia odlegtosci. Srednio rzecz biorac, wybuch supernowej typu Ia zdarza
sie w przecietnej galaktyce raz na sto lat. Ostatni dobrze udokumentowany przypadek
zdarzyt sie¢ w Drodze Mlecznej pod koniec XVI wieku. Obserwacji naglego pojasnienia
w gwiazdozbiorze Kasjopei dokonal stynny Tycho Brahe. Obecnie pozostatos¢ po
supernowej SN1572 ma rozmiary okoto 50 lat Swietlnych i ciggle si¢ rozszerza.

Pomimo wykorzystania supernowych typu la w réznych dziedzinach astronomii

badacze nie sa do konca zgodni, jak w szczegdtach dochodzi do koncowej eksplozji.
Wiadomo, ze kluczowa jest obecno$¢ biatego karta, ktéry przekraczajac mase
Chandrasekhara (~ 1,4 M), traci stabilnosé¢ (cisnienie zdegenerowanych elektronéw
przestaje byé wystarczajace) i wybucha. Wyobraznia teoretykéw podsuwa co najmniej
dwa scenariusze — w jednym bialty karzel akreuje materie z towarzysza, zwyklej
niezdegenerowanej gwiazdy w uktadzie podwdjnym, natomiast w drugim niestabilnosé
wywolana jest przez polgczenie sie dwu biatych kartéw. Scenariusze te r6znig sig¢ znacznie
iloscia obserwowanego po eksplozji gazu, ktéry wykrywany jest tylko w niektérych
przypadkach — odpowiadalyby one pierwszej z hipotez. Oznacza to, by¢ moze, rzadka

w przyrodzie sytuacje, w ktérej oba przedstawione powyzej pomysty sa rownie dobre,
tzn. typ la sklada sie z dwu podklas! Do wyjasnienia pozostaje natomiast, czy oba
scenariusze istotnie prowadza do tej samej Swiecy standardowej, a jesli nie — czy pomiary
wykorzystujace to zalozenie wymagaja weryfikacji.
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Niebo jak wlasna kieszen: Grudzien

.'/ WIELKI

Orion jest prawdopodobnie najlepiej znana konstelacjg zimowego nieba
potkuli péinocnej. Doktadnie pod nim, a obok Syriusza (najjasniejszej
na nocnym niebie gwiazdy, o Wielkiego Psa) ukrywa si¢ niepozorny
Zajac (tac. Lepus) — to na niego, wedtug Ptolemeusza, poluje Orion.
Mimo ze Zajac nie sktada sie z gwiazd o duzej jasnosci, wykresélone przez
gwiazdowych kartograféw szczegély (linie taczace A i k z u Leporis!)
pozwalaja bez trudu wyobrazi¢ sobie sylwetke dlugouchego amatora
zieleniny. Najjasniejszy obiekt tego gwiazdozbioru, o Leporis,

nosi arabska nazwe Arneb, co po arabsku znaczy... Zajac. Jest to
gwiazda typu widmowego podobnego do Stonca, ale okoto 15 razy
bardziej masywna: wg modeli teoretycznych skoniczy swoj zywot jako
efektowna supernowa.

3 grudnia Ziemia znajdzie si¢ doktadnie pomigdzy Stoncem
a Jowiszem. Bedzie to moment opozycji Jowisza (—2,68™) i najlepsza
okazja do podziwiania blasku gazowej planety i jej ksiezycéw. Rowniez

Jasnos¢ (wielkos¢ gwiazdowa):

‘-2 .»1 .0 @1020304.5:

Gwiazdozbiér Zajaca. Mapa nieba

we wspoélrzednych réwnikowych;
rozmiary gwiazd odzwierciedlajg ich
jasnosci w wielko$ciach gwiazdowych.
[Mapke nieba wykonano na podstawie
mapy IAU/magazynu Sky & Telescope
(Roger Sinnott & Rick Fienberg).]

w wigilijny wieczér Jowisz da o sobie znaé: z powodu swojej jasnodci

O josnamglnic najprawdopodobniej to on wystapi w roli Pierwszej Gwiazdki.
o g“’“g‘*s“"?i’“ Wypatrujmy go na wschodzie, w gwiazdozbiorze Byka; w pierwszy
romada kulista P
e % iw.azdazmwa dzienn Swiat nastapi jego koniunkcja z Ksiezycem. Mars (1,20™)

zachodzi wraz ze Slonicem w gwiazdozbiorze Strzelca, a marginalnie
widoczny Uran (5,84™) znajduje sie w Rybach. Saturn (1,35™) w gwiazdozbiorze Wagi,
oraz Merkury (—0,47™), a w szczegdlnosci jasna Wenus (—3,83™, obie wewnetrzne planety
w Wezowniku) sa widoczne na chwile przed wschodem Stonca, tj. okolo 7 rano.

Po raz kolejny niebiosa okazaly swa przychylno$é¢ mitosnikom meteoréw, poniewaz
néw 13. zbiega sie niemal doktadnie z maksimum roju Geminidéw (13-14). R4j éw,

o radiancie w gwiazdozbiorze Blizniat, jest zwiazany z przechodzaca bardzo blisko
Stonica asteroida Phaethon i uwazany przez wielu za pokaz fajerwerkéw atrakcyjniejszy
od zblizajacego si¢ Sylwestra. Przesilenie zimowe, czyli moment, od ktérego dzien
zaczyna si¢ wydtuzaé kosztem nocy, nastapi 21. o godz. (nomen omen) 12:12.
Wszystkiego dobrego w nowym roku!
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