Tzw. slaba zasada réwnowaznosci stawia
znak réwnosci migdzy masa grawitacyjna
i inercjalna, podczas gdy pelna zasada
utozsamia grawitacj¢ i przyspieszenie.

Spadajacy z nieskonczonoéci obserwator
z zerowym momentem pedu nie bedzie
poruszal si¢ po linii prostej, tylko
»zdryfuje” zgodnie z kierunkiem obrotu
obiektu, na ktéry spada.

Zwartos¢ wedlug astrofizykow: masa

danego obiektu podzielona przez rozmiar.

moéwi nam jedynie, ze ruch wody w stosunku do $cianek wiadra nie wywoluje
zadnej zauwazalnej sity odsrodkowej — jest ona natomiast wynikiem obrotu
wzgledem Ziemi i wszystkich innych masywnych cial niebieskich. Woda
obraca sie¢ w stosunku do calej materii we Wszechs$wiecie; jesli by jej zabraklo,
powierzchnia wody pozostataby zawsze plaska. Oznacza to, ze istnieje relacja
miedzy obserwatorem lokalnym i odlegltym.

Myél ta zainspirowala Alberta Einsteina tak gleboko, ze nazywal ja zasada
Macha i stosowal na réwni z zasadg réwnowaznosci w trakcie formutowania
ogoblnej teorii wzglednosci. Poprzez zastosowanie do opisu grawitacji geometrii
riemannowskiej Einstein scalil czas i przestrzen. Od tej pory te dwa, poprzednio
autonomiczne, byty nie mogly juz istnie¢ samodzielnie, lecz wylacznie jako splot,
czterowymiarowa czasoprzestrzen. W 1916 r. Einstein byl w stanie opisaé, w jaki
sposob materia wplywa na czas i przestrzen — a takze vice versa — za pomocy
swych stynnych réwnan. W zaleznosci od wybranego rozkladu materii (lub pél
energii) znajduje sie rézne geometrie czasoprzestrzeni. Gdy chodzi o obracajace
sie obiekty, w 1918 r. Josef Lense i Hans Thirring opisali okolice obracajacego
sie, masywnego ciala ,wlokacego” za sobg inercjalne uklady odniesienia,

czyli autentyczny czasoprzestrzenny wir — oto jak przyciaganie wspoldziata

z obrotem! Miare dryfu danego inercjalnego obserwatora mozna, oczywiscie,
obliczy¢ z geometrii danego problemu, i nie jest wcale zaskakujace, ze efekt
zalezy zaréwno od masy, jak i od momentu pedu rotujacego centralnego ciala.

Ogodlna teoria wzglednosci najbardziej ekstremalne odksztalcenie czasoprzestrzeni
przewiduje w poblizu rotujacych czarnych dziur. Te barbarzynskie obiekty
pojawiaja sie jako osobliwosci w rozwiazaniach réwnan pola Einsteina w obszarach
czasoprzestrzeni tak zwartych, ze nawet Swiatto nie jest w stanie z nich uciec.
Poza $wiatem réwnan czarne dziury nie ujawniaja sie chetnie, z ukrycia kierujac
ruchami gwiazd i gazu, Sciaganego w Swiecacych spiralach ze znajdujacych sie zbyt
blisko obiektéw. I choé efekty te skaluja sie zwykle z masg czarnej dziury, dopiero
uwzglednienie spinu w pelni ttumaczy zawilosci obserwacji, a to z pewnoscia warte
jest przedstawionych powyzej naukowych ,zawirowan”.

ttumaczenie: M. B.
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Konkurs polega na przedstawieniu
opracowania jednego z tematéw
zaproponowanych przez Jury (wraz

z bibliografia) lub tematu wlasnego
oraz — w przypadku zakwalifikowania
si¢ do finalu — krétkim, publicznym
zreferowaniu tego opracowania.

W roku 2012/2013 zaproponowane
przez Jury tematy to:

e figury magiczne,

paradosky i sofizmaty,

historia symboliki matematycznej,
geometria fraktalna,

twierdzenia o wartosci éredniej,
punkty ekstremalne w zadaniach,
twierdzenia typu Ramseya,

metoda niezmiennikéw,

dzielenie sekretu,

Leibniz vs. Newton,

potprawdy, ktamstwa i statystyki,
abstrakcja,

matematyczne modele zmian klimatu,
modele matematyczne w epidemiologii
i immunologii,

wielkie katastrofy ekologiczne

w liczbach,

e oraz matematyka okiem plastyka.

Sejmiki organizuje Pracownia
Matematyki i Informatyki

Patacu Mlodziezy w Katowicach

we wspoélpracy z Uniwersytetem Sl@skim;
www.spinor.edu.pl

Jury

w skladzie: dr hab. Janusz Morawiec — przewodniczacy, dr Tomasz Bielaczyc,
dr Pawel Blaszczyk, dr Adrian Briickner, dr Pawel Gladki, dr Piotr Kalemba,
dr Maria Kania, mgr Renata Kawa, dr Rafal Kucharski, dr Michal Machura,
dr Marian Podhorodynski, dr Barbara Przebieracz, dr Malgorzata Serwecinska,
dr Jolanta Sobera, dr Anna Szczerba-Zubek, mgr Artur Zielinski,

postanowito przyznaé:

I miejsce: Karol Bacik z VIII LO w Katowicach za prace
Ciggi k — odkrycie czy klapa?

IT miejsce: Adam Baranowski z I LO w Sopocie za prace

Z prostej w plaszczyzne, czyli jak algebrq zawojowaé geometrig;
I1T miejsce: Piotr Pikul z VIII LO w Katowicach za prace
Nieznane wykresy znanych funkcyi,

wyréznienia: Aleksander Horawa z I Spol. L w Warszawie za prace
Pewne wlasno$ci skonczonych przestrzent metrycznych,

Mariusz Nowak z VIII LO w Katowicach za prace

Rozwigzywanie rownan nieliniowych na przykladzie solitonow,
Martyna Waniek z II LO w Wodzistawiu Slaskim za prace
Matematyka do wziecia w reke

oraz

Agata Drewniak z I LO w Pszczynie za prace

Jak zarobic¢ a sie nie narobi¢ — prwadopodobienstwo.

W glosowaniu publicznosci na najlepsza prezentacje
nauczyciele i uczniowie zgodnie nagrodzili Karola Bacika.
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