Rys. 7. Tarcza Wenus widoczna z Ziemi.

Rys. 8. Stosunek v/§ mozna ocenié
wprost lub obliczyé po uprzedniej
wzrokowej ocenie stosunku z/§:

v/6 =0 +tz)/§=1%z/6.

(a)  okular siatka papierowa
nitek tulejka

Rys. 9. Prosty mikrometr: (a) schemat
budowy, (b) widok nitek w okularze.

Uwaga: Otrzymanie ostrego zdjecia
tarczy Wenus jest bardzo trudne.
Dlatego dysponujac jakakolwiek
luneta, korzystniej jest wykorzystac
ja do obserwacji wizualnych

niz do fotografowania.

Obserwacyjna czes¢ zadania bedzie polegala na samodzielnym wyznaczeniu
wartosci 6,7, 0. Ze wzgledu na duza jasno$¢ Wenus na ogdl widac jg jeszcze
przed zachodem Stonca lub po jego wschodzie. W takim przypadku mozliwy jest
bezposredni pomiar kata 0. Z wystarczajaca dokltadnoscia mozna go zmierzy¢

za pomocg bardzo prostego katomierza, ktéry mozna wykonaé¢ samodzielnie.

Z dwéch listew, o dtugosci ok. 1 m, zbudowac co$, co przypominalo bedzie duzy cyrkiel. Na kazdej z listew
zaznaczy¢ punkt jednakowo odlegly od osi obrotu. W te miejsca mozna wbié¢ gwozdziki utatwiajace
celowanie. Kat rozchylenia listew obliczaé po zmierzeniu odcinka pomiedzy zaznaczonymi na listwach
punktami (gwozdzikami), stanowigcej podstawe tréjkata réwnoramiennego o znanej dlugosci ramion.
Pomiar tego kata bedzie jeszcze tatwiejszy, jesli luneta wykorzystywana do
obserwacji bedzie osadzona na tzw. montazu paralaktycznym ustawionym tak,
by jedna z osi obrotu mechanizmu byla réwnolegla (choéby w przyblizeniu) do
osi obrotu nieba. Poniewaz katowe odleglosci Stonca i Wenus od bieguna nieba sa
zazwycza] bardzo zblizone, to kat pomiedzy tymi obiektami mozna utozsamiac z jego
rzutem na plaszczyzne prostopadla do osi obrotu nieba. Skoro tak, to jako rozwartosé
kata § mozna przyjmowaé réznice wskazan na skali kregu pomiarowego zwiazanego
z osia obrotu réwnolegta do osi obrotu nieba. Celujac luneta w Stonice, nalezy zastonié
obiektyw, a jako wskaznik poprawnosci kierunku lunety wykorzystywac jej cien.

Do pomiaru katéw v, § bedzie potrzebna luneta lub teleskop zwierciadlany. Skutkiem
malych wysoko$ci ponad horyzontem, na jakich bywa widoczna Wenus, jej obraz jest
zawsze bardzo niestabilny. Z tego powodu precyzyjny pomiar katéw d, v jest trudny.
Najdoktadniej mozna to zrobi¢ za pomocg lunety wyposazonej w mikrometr.
Choéby taki, jak na rysunku 9: Z papieru wykonaé rurke o érednicy pasujacej do wewnetrznej
$rednicy tulejki okularu, o dtugoéci nieco wigkszej niz dtugoéé tulejki. Na jednag z otwartych podstaw
rurki naklei¢ mniej wiecej réwnolegle kilkana$cie cienkich wldkien (np. najciensze fragmenty widkien
z tkanin syntetycznych). Papierowa tulejke wsunaé¢ do rurki okularu, na taka gleboko$é, by przez
okular widékna byly ostro widoczne. Po skierowaniu okularu na jasne tlo nalezy wykonaé¢ doktadny
rysunek widocznych widkien — nalezy narysowaé je dokladnie tak, jak je widaé, zachowujac skale
odstepéw, ich ewentualne nieréwnoleglosci i zanieczyszczenia (wazne jest bowiem, by nitki widoczne
przez okular i na rysunku mozna bylo identyfikowaé). Na rysunku tym mozna bedzie zaznaczaé
potlozenia koncéw odcinkéw odpowiadajacych katom, ktére nalezy zmierzyc¢.

Poniewaz katy v i § wystepuja (w zaleznosciach (1) i (2)) wylacznie w postaci
ilorazu /4, nie bedzie konieczna znajomosé katowej skali takiego mikrometru.
Dla tych, ktorzy nie maja mikrometru, pocieszeniem moze by¢ fakt, ze ze wzgledu
na nieostros¢ obrazu Wenus i jego nieustanne drgania, wywolywane turbulencjami
atmosferycznymi, dokladno$é oceny stosunku /4, jaka mozna uzyskaé z osobnych
pomiaréw mikrometrycznych kazdego z katéw, nie jest lepsza od doktadnosci
uzyskiwanej przy ocenie wartosci tego stosunku metoda ,na oko” (patrz rys. 8).
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F 821 (Gardner). W wierzchotkach kwadratu o boku a
znajduja sie cztery zuki. W pewnej chwili jeden z zukéw
zaczyna biec z predkoécia v, kierujac sie stale ku swemu
sasiadowi, ten w tej samej chwili rusza z predkoscia v ku
swojemu drugiemu sgsiadowi itd. Po jakim czasie zuki
spotkaja sie w srodku kwadratu?

Rozwiazanie na str. 7

F 822. Na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
rzucono ksiazke tak, ze obracala si¢ ona wokét osi O
przebijajacej prostopadle jej strony w ich srodku.
Uzasadnié, ze ten kierunek obrotu jest stabliny, tj. nawet
przy nieidealnie wybranych warunkach poczatkowych
ksiazka bedzie po chwili obracala sie przede wszystkim
wokol osi O;.

Rozwigzanie na str. 18

14

dziesigtnym (pierwsza cyfra jest rozna od 0) i niech

m bedzie liczbg czterocyfrowa powstala z n przez
wyrzucenie jej srodkowej cyfry. Znalezé wszystkie takie
liczby n, ze liczba - jest catkowita.

Rozwiazanie na str. 5

M 1364. Znalezé wszystkie trojkaty ostrokatne ABC),
wpisane w ustalony okrag o, spelniajace nastepujacy
warunek: srodek ciezkosci S trojkata ABC pokrywa

sie z ortocentrum H tréjkata PQR, gdzie P, Q i R to
odpowiednio punkty przeciecia pélprostych AS, BS,CS
z okregiem o.

Rozwiazanie na str. 8

M 1365. Kazdy punkt ptaszczyzny pomalowano na
bialo, czarno lub zielono. Udowodnié¢, ze istnieja dwa
punkty w odleglosci 1, ktore sa tego samego koloru.
Rozwiazanie na str. 4



