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Kwarc — mineral nie do przecenienia

Krzem stanowi gléwny pierwiastek budujacy wiekszosé

kuli ziemskiej — zaréwno jej cienka skorupe, jak i ptaszcz

o bardzo duzej grubosci. Zwiazany jest on z tlenem

i metalami w postaci krzemianéw i glinokrzemianéw lub
tylko z tlenem: wtedy znany nam najlepiej jako kwarc,
jedna z odmian strukturalnych dwutlenku krzemu. Kwarc
jest mineralem, z ktérym sie¢ nie rozstajemy — chodzimy

po nim, uzywamy przedmiotéw zrobionych z niego, nawet
musimy opedzac sie przed jego natrectwem. Jest sktadnikiem
wielu skal, w ktérych towarzysza mu inne mineraty. Jednak,
o ile owi towarzysze ulegaja dosé¢ tatwo dziataniu atmosfery,
czyli wody, tlenu i dwutlenku wegla, rozpuszczaja sie lub
przemieniaja w inne mineraty, kwarc jest bardzo oporny na
wietrzenie, zaréwno chemiczne, jak i fizyczne. Nie roztupuje
sie tatwo, jest do$¢ twardy — zatem i powoli ulega Scieraniu,
a w warunkach, jakie sa na powierzchni Ziemi — w reakcje
chemiczne wchodzi skrajnie niechetnie. Jesli dodamy
bardzo niska rozpuszczalnosé w wodzie, staje sie jasne,
dlaczego gtéwnie (lub tylko on) gromadzi sie w duzych
ilosciach podczas wietrzenia skat. Te nagromadzenia

znamy doskonale — sg to kilkumilimetrowe, zaokraglone,
przeswiecajace ziarenka, czyli piasek. Plaza, droga wiejska
lub Sciezka, po ktérej idziemy, sktada sie gtéwnie z kwarcu.
Nie rozstaniemy sie z nim réwniez, gdy przechodzimy po
plytach kamiennych lub betonowych, bo jest on sktadnikiem
skal, z ktorych zrobiono ptyty, a do betonu piasek kwarcowy
dodaje sie jako drobne kruszywo. W tej postaci z kwarcem
spotykamy sie w betonowych $cianach mieszkan, a jezeli
znajdziemy si¢ w budynku z cegly — kwarc napotkamy
zarOwno w masie ceglanej, jak i w zaprawie murarskie;j.
Skaty zbudowane ze spojonych ze sobg ziaren piasku, czyli
piaskowce, sg bardzo cennym i efektownym materiatem
budowlanym (fot. 1).

Jestesmy z nim, gdy spojrzymy przez okno lub wezmiemy
do reki szklanke soku, bo kwarc jest podstawowym
surowcem do wyrobu szkta. Filizanka, talerz i inne
przedmioty porcelanowe badz fajansowe takze wymagaly
kwarcu jako jednego z surowcéw. Spotkamy sie z nim

w postaci bardzo drobno zmielonej, gdy bedziemy zmywali
naczynia, poniewaz dodawany bywa do zawiesin usuwajacych
szczegblnie uporczywe zanieczyszczenia. Drobny piasek
kwarcowy, skierowany w strumieniu powietrza lub wody
na brudne powierzchnie kamienne albo betonowe, czysci je
szybko i doktadnie (choé moze raczej gwaltownie).

Kwarc dostrzezemy w glebie w doniczkach kwiatéw oraz
w podtozu w akwarium. Gdy spojrzymy na wspblczesny
zegarek, przypomnijmy sobie, ze odpowiednia plytka
kwarcowa spetnia w nim role dawnego wahadta. Podobne
ptytki zapewniaja bezpieczne loty i ladowania samolotow
oraz podréze statkow oceanicznych we mgle i noca,
umozliwiajac dziatanie radaru.

Kwarc jest surowcem do otrzymywania krzemu i jego
zwigzkéw dla celéw przemystowych — od materialéw
elektronicznych po weglik krzemu, bardzo twarda substancje,
stosowana do wyrobu specjalnej ceramiki oraz jako proszek
$cierny. A gdy otworzymy szkatutke z precjozami, bedziemy
mogli zobaczy¢é w wyrobach jubilerskich rozmaite odmiany
kwarcu, przetworzone na oczka pierscionkow, broszki,
naszyjniki lub kamee.

Wielkie masy ziaren kwarcu powstaja dzieki wietrzeniu
skal. Tlosci jego sg rzeczywiscie ogromne, wystarczy
uswiadomi¢ sobie, jak rozlegle sa pustynie na Ziemi —
mozna uwazaé je za prawdziwe oceany kwarcu (fot. 2).
Wiatr przenosi tam ziarna kwarcowe, ocierajace sie o siebie
i dajace mnéstwo bardzo drobnego pytu kwarcowego,
uciazliwego, a nawet zabdjczego dla zycia. Ale ten pyl,
osiadajacy nieraz w znacznej odleglosci od obszaréw,

z ktérych zostal wywiany, tworzy bardzo zyzne gleby
lessowe. Wiatr niosacy piasek kwarcowy jest skutecznym
rzezbiarzem — twarde ziarna usuwaja mieksze czesci skat,
nadajac owym skatom ksztalty niezwykte. W poblizu
lodowcéw, gdzie wiatr niosacy piasek przez dlugie
okresy wiat z jednego kierunku, lezace tam glazy

byty przezen szlifowane i uzyskiwaty niemal plaskie
powierzchnie oraz ostre krawedzie; takie uksztaltowane
przez kwarcowy piasek glazy nazywa si¢ graniakami

(lub eologliptolitami, czyli kamieniami wyrzezbionymi
przez wiatr, fot. 3).

Wspomnialtem, ze pustynie to ,joceany kwarcu”. Powtoka
piasku kwarcowego rozmaitej grubodci zalega nie tylko na
obszarach pustynnych — pokrywa przewazajaca cze$¢ ladéw
oraz duza czes¢ dna morskiego. Na ladach gérna czesé tej
warstwy staje si¢ osnowa powstajacych gleb (fot. 4) — dzieki
niej mozliwy jest rozwdj roslin. Prady morskie, falowanie
wod, rzeki, wiatr i lodowce w pokrywie piasku kwarcowego
modeluja réznorodne formy krajobrazowe — wyspy, mierzeje,
urwiska, plaze, starorzecza, doliny, wydmy. ..

Zdjecia zamieszczamy na IV stronie okladki!

Czym jest kwarc?

Mineral ten ma bardzo prosty sktad chemiczny: na jeden atom krzemu przypadaja
dwa atomy tlenu. Jego struktura tez jest nieskomplikowana, sktadaja sie na nia

tzw. czworodciany krzemotlenowe: kazdy atom krzemu otoczony jest czterema atomami
tlenu. Poniewaz po drugiej stronie kazdego atomu tlenu jest nastepny atom krzemu,
pojedynczy atom tlenu ,nalezy” do pojedynczego atomu krzemu tylko w potowie,

czyli do krzemu wewnatrz czworoscianu ,naleza” tylko cztery potéwki tlenowe, zatem
stosunek krzemu do tlenu, réwny 1 : 2, jest zachowany. Taka struktura oznacza, ze
wszystkie czworosciany sg polaczone wierzchotkami i, poza krzemem i tlenem, nie ma
w niej miejsca na inne atomy w iloSciach przekraczajacych setne czesci procenta.

Wiazania krzemu z tlenem sa dos¢ silne, co powoduje, ze kwarc ma znaczna twardosé
(7 w 10-stopniowej skali Mohsa); substancja SiO2 topi si¢ w wysokiej temperaturze,

przekraczajacej 1700°C.
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Rys. 1. Kwarc niskotemperaturowy,
lewy i prawy, pokroje typowe.

71

Y

Rys. 2. Blizniak japonski; Z1 i Z3 to
kierunki osi tréjkrotnych.
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Ci$nienie, kbar

Poniewaz jednakowo silne wigzania skierowane sa w réznych kierunkach, krysztaty
kwarcu nie maja stref o wyraznie stabszej odpornosci mechanicznej i ich tupliwosé jest
bardzo staba, charakterystyczne sa muszlowe powierzchnie spekan zwane przetamem.
Srednia gestodé kwarcu wynosi 2,65 g/cm?® i waha si¢ w bardzo waskich granicach.

Krysztaty kwarcu bez domieszek sg bezbarwne i przezroczyste — takg odmiang
nazywamy krysztatem gérskim. Domieszki pierwiastkéw takich jak glin, zelazo, mangan
nieprzekraczajace setnych czesci procenta, powoduja zmiane zabarwienia. Obecno$é
zelaza II i glinu powoduje zabarwienie fioletowe — taka odmiana nazywa si¢ ametystem;
sam glin po nadwietleniu np. promieniami rentgenowskimi wywotluje zabarwienie
brunatne do niemal czarnego, charakterystyczne dla kwarcu dymnego i morionu.

Zelazo 111, prawdopodobnie jako bardzo subtelne wrostki wodorotlenku, jest przyczyna
z0ltego zabarwienia w réznych odcieniach; zotty kwarc nazywany jest cytrynem.
Ogrzewanie ametystu powoduje jego odbarwienie od temperatury okoto 230°C,

a powyzej 500°C — przemiane w cytryn; réwniez kwarc dymny i morion ogrzewane
staja sie bezbarwne. Tytan i mangan w §ladowych ilodciach daja delikatne rézowe
zabarwienie kwarcu, czesto z lekkim zmetnieniem, ktérego przyczyna sa mikronowej
wielkosci igietkowe wrostki rutylu (tlenku tytanu). Same igietki rutylu powoduja
szaroniebieskie zabarwienie kwarcu, wynikajace z efektu Tyndalla. Ponadto wrostki
réznych barwnych mineraléw wywotuja zabarwienia, np. hematyt — czerwone, goethyt
— brunatne, chloryt, amfibol lub piroksen — zielone itd.

Kwarc to wlasciwie dwa mineraly: niskotemperaturowy, istniejacy ponizej 573°C
(pod normalnym ci$nieniem), i wysokotemperaturowy — powyzej tej temperatury.
Kwarc niskotemperaturowy ma symetri¢ trygonalna, tj. podczas obrotu wedtug osi
zgodnej z wydluzeniem krysztatu (trojkrotnej) co 120° wyglada tak samo. Kwarc
wysokotemperaturowy jest heksagonalny, czyli przy analogicznym obrocie krysztat
wyglada tak samo co 60°. Kwarc niskotemperaturowy ma dwie odmiany — prawa

i lewa, krysztaly i ich struktury wzajemnie maja sie do siebie jak przedmiot i jego
odbicie w lustrze (rys. 1). Te ceche nazywamy enancjomorfizmem; taka specyficzna
struktura wywoluje zmiane (skrecenie) plaszczyzny polaryzacji $wiatla, biegnacego
wzdluz osi tréjkrotnej. Powoduje to powstanie szczegdlnych obrazéw optycznych,
zwanych spiralami Airy’ego (fot. 5). W kwarcu trygonalnym wystepuje zjawisko
piezoelektrycznosci — krysztal, éciskany w pewnych kierunkach, prostopadtych do osi
tréjkrotnej, uzyskuje po dwoch stronach przeciwne tadunki elektryczne, a zmiana
tadunkéw przytozonych w tych miejscach deformuje krysztat.

Kwarc tworzy liczne prawidlowe zrosty zwane zblizniaczeniami. Najpowszechniej
wystepuja blizniaki delfinackie i brazylijskie, natomiast bardzo efektowne, o ksztalcie
serca, sa blizniaki japonskie (rys. 2).

Kwarc powstaje w przyrodzie w bardzo réznorodnych warunkach. Odmiana
wysokotemperaturowa powstaje w magmie i lawie (fot. 6) oraz w czasie przeobrazen
(metamorfizmu) skal na duzych gle¢bokosciach. Odmiana niskotemperaturowa tworzy
sie w czasie plytszego metamorfizmu, z goracych wéd oraz na powierzchni Ziemi.
Kwarc czesto tworzy efektowne skupienia, jak drobnoziarnisty czerwony lub brunatny
jaspis, zielony z czerwonymi plamkami krwawnik albo pigknie i zmiennie wstegowany
agat (fot. 7). Piasek kwarcowy, powstaly dzieki wietrzeniu skal zawierajacych kwarc,
moze przemieni¢ sie w osadows, skate zwiezty — piaskowiec — dzieki zrastaniu sie ziaren
ze sobg (fot. 8).
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' Mineraly pokrewne

b Substancja SiO2 moze tworzy¢ wiele odmian strukturalnych,
ktére nosza wilasne nazwy mineralne. Wyrdznia sie
np. istniejace w wysokich temperaturach, ale pod
niewysokimi ci$nieniami, tridymit i cristobalit oraz mineraly
wlasciwe dla wysokich cisnien — coesyt powyzej 24 kbar
E oraz stiszowit powyzej 84 kbar. W pewnym sensie za
odmiane kwarcu mozna uwaza¢ chalcedon, majacy pokrdj

- wldknisty, wydtuzony poprzecznie do osi trojkrotne;j.
Kware Tworzy groniaste skupienia i jest ceniony jako kamien
wysokotempe-
raturowy jubilerski (zwlaszcza zabarwiony na zielono chryzopraz).
Niekrystaliczna, uwodniona krzemionka jest opal (jego
cristobalit /7 wz6r chemiczny to SiOs - nH2O). W zwyczajnej postaci jest
mleczno-metny, ale odmiana szlachetna ma efekt teczowy
1500 (iryzacje); tadny wyglad powoduje, ze opal szlachetny jest

Temperatura, °C chetnie uzywany w jubilerstwie.
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