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Krzemowa planeta

W 1891 roku niemiecki astrofizyk Julius Schneider wyrazil przypuszczenie, ze
zycie nie musi opiera¢ si¢ na weglu i jego zwiazkach, a mogloby tez by¢ oparte na
krzemie — pierwiastku z tej samej grupy w uktadzie okresowym, za to duzo bardziej
odpornym na wysokie temperatury spotykane w kosmosie. Krzem ma, tak jak
wegiel, cztery elektrony walencyjne, choé¢ na bardziej oddalonej od jadra orbicie
(dopiero na studiach biochemicznych nauczytam sie ,wyciaga¢” jak najwiecej
wiadomosci z okresowego uktadu pierwiastkow; jak sie go dobrze pozna i zrozumie,
mozna polowy wiadomosci chemicznych nie uczy¢ si¢ na pamieé). Pomyst na
krzemowe zycie zainspirowal wielu pisarzy science-fiction oraz twércéow filmowych,
zacheconych do takich spekulacji uzyciem zwiazkow krzemu w elektronice.

Ci twérey widocznie tablicy okresowej nie studiowali.

Wegiel wystepuje w trzech podstawowych odmianach: bezpostaciowej (sadza),
w postaci przestrzennej sieci krystalicznej (diament) oraz w postaci sieci
dwuwymiarowej (grafit — wiele plaszczyzn jedna na drugiej, fulereny —
wieloatomowe powierzchnie wieloScienne, nanorurki — plaszczyzny

zwinigte w rurki, grafen — pojedyncza plaszczyzna). Wykazuje najwieksza
wsrdéd wszystkich pierwiastkéw zdolno$é do tworzenia pierscieni i tancuchow.
Moze taczy¢ sie ze wszystkimi pierwiastkami, tworzac z pierwiastkami

o charakterze metalicznym wegliki (CaCsy, Al4Cs, SiC, B4C). Niemniej jednak
chemia wegla to gléwnie chemia organiczna, poniewaz wchodzi on w sklad
wszystkich podstawowych zwiazkow ,zycia”: bialek, kwaséw nukleinowych,
ttuszezéw, cukréow, hormondéw i witamin. Moze w nich wystepowaé jako
tancuchy proste i rozgalezione, w formie cyklicznej oraz gazowej (metan,
dwutlenek wegla). To dwutlenek wegla, dzieki roslinom, jest regulujaca obrét
wegla w przyrodzie czasteczka (ze nie wspomne o jego roli klimatycznej).
Organiczne czasteczki wegla wystepuja w naturze w jednej formie skretnosci
(chiralno$é): w kwasach nukleinowych cukry sa tylko prawoskretne, w biatkach
aminokwasy — lewoskretne. Ta cecha, dotychczas niewytlumaczona przez
badaczy prebiotycznego $wiata, sprawia, ze zwiazki wegla sa niestychanie
specyficznie rozpoznawane przez inne zwiazki (np. kwasy nukleinowe

przez enzymy nukleolityczne). Wiazania chemiczne w zwiazkach wegla sa
wystarczajaco stabilne, zeby zapewni¢ ich trwalos¢, ale tez wielko$é energii ich
rozerwania i powstawania umozliwia przemiany metaboliczne, rozpad i synteze
w zywym organizmie. W dodatku atomy wegla w czasteczkach organicznych
czesto potaczone sa wiazaniami podwéjnymi lub nawet potréjnymi, co stanowi
o ich reaktywnosci i specyficznosci reakeji metabolicznych (z ta cecha zwiazkéw

wegla spotykamy sie codziennie na opisach opakowan margaryny).

Czas na obejrzenie krzemu w tym swietle. Poréwnania
wypadaja ciekawie, ale niekorzystnie dla krzemu jako
podstawy zycia.

Krzemu w postaci pierwiastka nie wykryto

we Wszechswiecie, natomiast aromatyczne pierscienie
weglowe znaleziono nawet na jego krancach. Krzem
nie tworzy wieloatomowych polimeréw, jest malto
reaktywny. Produktem utlenienia krzemu jest
przybierajaca forme krystaliczng krzemionka, stata
substancja, ktéra znalazla szerokie zastosowanie

w precyzyjnych technologiach (wyobraZmy sobie
oddychanie krysztalami!). Krzem tworzy (jako
krzemionka) trwale pancerzyki lub wewnetrzne
wszkielety” niektérych bakterii i jednokomoérkowcow.
Krzem nie wykazuje tendencji ani do chiralnoéci, ani
do tworzenia nienasyconych wiazan. Jest po prostu
zbyt stabilny chemicznie, aby staé¢ sie specyficznym
budulcem zywych organizméw. Za to okazal sie
bardzo interesujacy w zastosowaniach przemystowych:
w elekronice jako pétprzewodnik, jako tworzacy zwiazki
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wielkoczasteczkowe zwane silikonami, uzywanymi

od kosmetykéw przez parafarmaceutyki do procedur
medycznych (implanty), w budownictwie i przemyséle
(farby, kauczuki, elastomery).

Nie jest zatem przypadkiem lub fanaberia ewolucji,

ze zycie ziemskie opiera si¢ na zwiazkach wegla. Zeby
troche oddaé¢ honor krzemowi, stworzono hipoteze, iz

w okresie prebiotycznym to wlaénie na powierzchni
krystalicznej krzemionki doszto do separacji czasteczek
o przeciwstawnej chiralnoéci, co pomoglo w decyzji
wyboru tylko jednej formy w czasteczkach organicznych.
To wazna, ale tylko hipoteza, trudna do weryfikacji.

Gwoli rozrywki po tej porcji chemii proponuje filmik
www.youtube. com/watch?v=-yGoab3duYY,

obrazujacy hipotetyczng planete krzemowa.
Trudno wyobrazi¢ sobie wychodzacego zza takiego
lasu malpoluda. . .
Magdalena FIKUS



