Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Wymiana splatania z op6zZznionym wyborem

Tak ttumaczy si¢ angielski termin delayed choice

for entanglement swapping. Oczywiscie, chodzi

o splatane stany kwantowe. A skoro tak, to, ani chybi,
o kolejne badanie ujawniajace, jak bardzo odjechana
jest mechanika kwantowa, czyli ponowne wykazanie
nieadekwatnosci klasycznej (niekwantowej) intuicji.

Tytulowe okreslenie dotyczy mys$lowego eksperymentu [1],
w ktérym o tym, czy stany kwantowe dwoch obiektow
sa splatane, decydujemy juz po tym, jak zostaly one
zmierzone. Koncepcja ta zostala wtasnie zrealizowana
doswiadczalnie [2].

Sytuacja zostala zaaranzowana za pomoca
(nieozywionych) obserwatoréw: Alicji, Boba oraz
Wiktora. Wytwarzano dwie (kwantowo) splatane
pary fotonéw 11 2 oraz 3 i 4 poprzez spontaniczna
konwersje ultrafioletowych (404 nm) fotondéw

w dwoéch krysztatach BBO na pary fotonow
podczerwonych (808 nm). Natezenie poczatkowego
femtosekundowego impulsu bylo tak dobrane, zeby, przy
niskim prawdopodobienstwie konwersji, praktycznie
nie zdarzalo sie skonwertowanie dwéch fotonéw

w pojedynczym krysztale.

Nastepnie foton 1 byl przesytany do Alicji, foton 4

do Boba, a fotony 2 i 3, za pomoca duzo dtuzszych
swiatlowoddéw, do Wiktora. Dla kazdej pary odbieranych
fotonéw Alicja i Bob wybierali (uprzednio) jedna

z trzech niezaleznych baz polaryzacyjnych, a nastepnie
dokonywali pomiaru polaryzacji, zanim para fotonéw

2 i 3 dotarta do Wiktora.

Wiktor, za pomoca kwantowego generatora liczb
losowych, decydowal, czy splata¢ fotony 2 i 3, czy nie.
Zgodnie z mechanikg kwantowa splatanie takie
powoduje splatanie pary 1 i 4, a rozplatanie poczatkowo
splatanych par 11 2 oraz 3 i 4, czyli tytutowa wymiane
splatan. Tylko ze pomiary polaryzacji fotonéw 11 4
zostaly juz dokonane i to w chwili, gdy nie wiadomo
bylo, czy Wiktor bedzie platal, czy nie bedzie.

Poniewaz wszystkie wyniki pomiaréw polaryzacyjnych
byty rejestrowane, wiec za pomoca badania korelacji mozna
bylo stwierdzi¢, czy wymiana splatania nastapita, gdy
Wiktor platal, oraz czy nie nastapila, gdy tego nie robil.

Wiyniki eksperymentu [2] potwierdzily wymianeg splatan
w pierwszym oraz jej brak w drugim przypadku.

Tymczasem klasyczna intuicja sklania nas do
przypisania obiektywnego znaczenia pojedynczym
obserwowanym przez nas zdarzeniom, np. dokonanemu
przez nas pomiarowi polaryzacji fotonu, ale w takim
razie mozliwe byloby wplywanie na przeszlosé.

Jak widaé¢, pokusie takiego przypisania nalezy sie oprzeé¢
i uznaé, ze mozna kwantowo platac¢ nie tylko stany
rozdzielone przestrzennie, ale i te rozdzielone czasowo.
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Polskie dziewczeta sa najlepsze!

W tym roku w dniach 12-13 kwietnia odbytla sie po raz pierwszy
Europejska Olimpiada Matematyczna Dziewczat. W zawodach rozegranych
w Murray Edwards College w Cambridge uczestniczyto 70 uczestniczek

z 19 krajow, nie tylko europejskich. Kazdy uczestniczacy w Olimpiadzie kraj
mogl wystawié co najwyzej czteroosobowa druzyne.

Polska reprezentacja, kierowana przez Michata Pilipczuka (obecnie doktorant
na Uniwersytecie w Bergen w Norwegii) i Joanne Ochremiak (doktorantke

w IM UW), odniosta pelny sukces, wygrywajac w klasyfikacji druzynowej

ze 122 pkt. Tuz za nimi uplasowala si¢ druzyna Rumunii (121 pkt.), a dalej
Ukraina (117 pkt.) i Stany Zjednoczone AP (110 pkt.). Najlepszy wynik

w druzynie uzyskala Barbara Mroczek (36 pkt. i zloty medal), pozostale
uczestniczki: Anna Siennicka (31 pkt.), Agata Latacz (28 pkt.) i Anna Olech
(27 pkt.) zdobyly medale srebrne.

Warto podkresli¢, ze to juz trzecie w ostatnim czasie zwycigstwo uzdolnione;j
matematycznie polskiej mlodziezy, po wygranej na Srodkowoeuropejskiej
Olimpiadzie Matematycznej (MEMO 2011) i na Olimpiadzie Matematycznej
Panstw Baltyckich (Baltic Way 2011).
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