Przypomnijmy krétko, ze akcelerator
LHC zostal zaprojektowany, by zderzaé
przeciwbiezne wigzki protonéw majacych
energie 7 GeV, oraz ze w kazdym z jego
najwigkszych detektoréw (ATLAS,
CMS) mialo, wedlug specyfikacji,
zachodzié 10° zderzen na sekunde.

Daje to ok. 107 takich zderzen w ciggu
calego czasu dzialania akceleratora.

Podobne argumenty maja takze
zastosowanie do kwestii produkcji

w zderzeniach w LHC fragmentéw

tzw. dziwnej materii, zwanych po polsku
dziwadetkami.

Niebezpieczenstwa innych prézni
Krzysztof TURZYNSKI

Cialo lubi spoczywaé. Ciato fizyczne poruszajace sie w polu sit potencjalnych
spoczywa, gdy znajduje sie w minimum energii potencjalnej. Jesli minimum to
jest lokalne, cialo moze znalez¢ si¢ w innym, nizej polozonym minimum, gdy
dostarczy¢ mu dostatecznie duzo energii, by mogto pokonaé bariere potencjatu,
lub gdy zajdzie tunelowanie kwantowe (jego prawdopodobienistwo dla ciat
makroskopowych jest nikte). Dla cial znajdujacych sie w naszym otoczeniu, takich
jak ksiazki na potkach, wiemy z grubsza, gdzie znajduja si¢ te minima.

Jednak te same zasady stosuja si¢ takze do najwiekszego mozliwego uktadu
fizycznego — Wszechdwiata, z tym ze stan realizujacy lokalne minimum energii
nazywamy proznig. Tymczasem na swiecie w odstepach rzedu dziesigciolecia
buduje sie coraz potezniejsze akceleratory czastek elementarnych zderzajace
czastki z coraz to wiekszymi energiami. Czy prawdopodobne jest, ze, jesli energia
potencjalna Wszechswiata ma jakies nizej lezace minimum, w zderzeniu dwoch
czastek w akceleratorze uwolniona zostanie energia, ktéra pozwoli matemu
kawaltkowi Wszech$wiata przejsé do tego wlasnie minimum? Byloby to, delikatnie
moéwiac, niebezpieczne, gdyz taki ,babelek” nowego stanu rozszerzalby sie bardzo
szybko, ogarniajac coraz wigksza czes¢ Wszech$wiata wraz ze znajdujacymi sie

w nim strukturami. A zatem, czy wykonywanie eksperymentéw przy akceleratorze
LHC moze zniszczy¢ Wszechswiat? Odpowiedz na to pytanie nie moze zalezeé

od modelu teoretycznego, gdyz wtasnie wskazanie tego wlasciwego jest

przeciez jednym z gléwnych celow LHC. Na szczedcie, istnieja wyniki badan
doswiadczalnych pozwalajace na rozstrzygniecie tego dylematu.

Goérne warstwy ziemskiej atmosfery sg nieustannie bombardowane
wysokoenergetycznymi czastkami elementarnymi zwanymi promieniowaniem
kosmicznym — sa to w wiekszosci protony. Wiele zespotéw naukowych bada
wlasnoéci tych czastek. Najwyzsza zarejestrowana dotad energia czastki
promieniowania kosmicznego to okoto 10*! GeV, przy czym zgodnie ze szczegdlna
teoria wzglednosci protony o energii wickszej niz 10% GeV zderzajace sie

ze spoczywajacymi protonami ziemskiej atmosfery maja energie zderzenia
przekraczajaca te uzyskiwang w LHC. Wiadomo, ze $rednia liczba protonéw
promieniowania kosmicznego o energiach przekraczajacych 108 GeV padajacych
w ciggu sekundy na kilometr kwadratowy gbérnych warstw ziemskiej atmosfery
jest w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalna do kwadratu energii i wynosi
okoto 5 - 10™*. Mnozac to przez powierzchnie Ziemi oraz czas istnienia Ziemi
(ok. 4,5 mld lat), stwierdzamy, ze na Ziemi zaszto juz ponad 10?2 zderzen
proton-proton o energiach przekraczajacych te z LHC. Mozna zatem powiedzieé,
ze na Ziemi sama przyroda wykonata juz okoto 100000 ,eksperymentéow LHC”
— i nic ztego sie nie stalo.

Jesli zamiast Ziemi rozwazymy Stonce, liczba wykonanych ,eksperymentéw LHC”
wzrosnie do 10°. Droga Mleczna zawiera okoto 100 mld gwiazd, ktérych nasze
Stonce jest w miare typowym przedstawicielem, szacuje sig, ze w widzialnym
Wszechs$wiecie jest 100 mld galaktyk. Oznacza to, ze w obserwowalnej czesci
Wszechswiata ,eksperyment LHC” zostal juz wykonany rzedu 103! razy. Nie ma
jednak zadnych obserwacyjnych dowodéw na to, ze jakas cze$¢ Wszech$wiata jest
pozerana przez bable nowej prézni.

A jesliby powstal akcelerator zderzajacy protony z energia dziesigciokrotnie wicksza,
niz LHC, a do tego sto razy czesciej? Wtedy energia protonéw promieniowania
kosmicznego odpowiadajaca energii zderzen w takim akceleratorze bedzie
stukrotnie wieksza, czyli okoto 10 GeV. Liczba czastek o energii wiekszej niz
wymieniona wyzej zmaleje wéwczas o czynnik 10%, co oznacza, ze wyobrazony tu
~eksperyment super-LHC” zostal juz we Wszechéwiecie przeprowadzony 102° razy.

Czy prawdopodobienstwo zajscia takiego katastrofalnego zdarzenia rzedu 1073! to
duzo? Nietrudno sprawdzié, ze to troche mniej niz prawdopodobienstwo wygrania
szostki w totolotka trzy razy pod rzad. Mozna chyba spaé¢ spokojnie.
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