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Prosto z nieba: Gwiazdy — fabryki zycia

Od prawie dwustu lat, dzieki badaniom m.in. C. Wheatstone’a, A.J. Angstroma,
G. Kirchhoffa i R. Bunsena, wiadomo, ze swiatlo emitowane przez dowolny
obiekt (metal, gaz, gwiazde) zawiera cechy charakterystyczne dla tego obiektu
oraz jego temperatury. Metody analizy powstawania i zachowania sie owej
zakodowanej w $wietle informacji (tj. linii emisyjnych i absorpcyjnych w widmie
promieniowania, powstajacych z powodu nadmiaru/niedoboru fotonéw
emitowanych /pochlanianych przez atomy badz czasteczki w danej czestosci
fali) nazywane sa zbiorczo spektroskopia. Spektroskopia jest powszechnie
stosowana w wielu dzialach chemii i fizyki, a w szczegdlno$ci przez astronomow,
ktérzy niejako z definicji dysponuja ograniczonymi mozliwosciami badania
interesujacych proceséw ,na odleglto$é”. Metodami spektroskopowymi odkryto
np. pierwiastek hel — najpierw na Stonicu (stad nazwa pochodzaca od imienia
greckiego boga Heliosa) w postaci specyficznej linii emisyjnej, a dopiero
pézniej wyodrebniono go w laboratorium na Ziemi. Korzystajac z postepu
technologicznego, np. teleskopu kosmicznego Spitzer [1], wyposazonego

w spektroskop IRS do obserwacji w podczerwieni, badacze odkrywaja coraz
wiecej zagadkowych prazkéw widmowych. Obserwacje najjasniejszego na
ziemskim niebie ,obszaru gwiazdotwoérczego”, czyli Mglawicy Oriona (M42,

w marcu wieczorami dobrze widocznej na potudniu, w gwiazdozbiorze Oriona),
wykonane Spitzerem, ujawnily, na przyklad, mnéstwo linii pochodzenia
organicznego. Ich istnienie tlumaczy sie zwyczajowo obecnoscia w materii
prostych czasteczek wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(przykladem jest naftalen, nadajacy charakterystyczny zapach kulkom

na mole). Niestety, wystepowanie tych zwiazkéw nie wyjasnia wszystkich

cech promieniowania mglawicy M42 — material organiczny odpowiedzialny

za obserwowane linie jest, wszystko na to wskazuje, o wiele bardziej

zlozony [2]. W szczegdlnodci obserwowane widma wskazuja na réznorodnosé
skomplikowanych czasteczek, szybkie tempo produkcji w atmosferach

gwiazd mglawicy oraz podobienstwo do organicznych molekut znajdowanych
w ziemskich meteorytach. To ostatnie nie powinno dziwi¢: meteoryty sa

wszak czesto fragmentami pierwotnej materii powstalej podczas tworzenia sie
Uktadu Stonecznego. Czyzby wigc zycie przybylo na Ziemie prosto z nieba?
Wyglada na to, ze kluczem do tej zagadki jest nasza najjadniejsza gwiazda.

Michat BEJGER

1] http://www.spitzer.caltech.edu
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Gabinet matematycznych zagadek

Tan Stewart, ktorego czytelnikom Delty przedstawia¢ nie trzeba, stosowalt

w swoich ksiazkach rézne formy literackie: eseje, wyklady, listy... Tym razem
wybral forme najprostsza: zbior wszelkiego rodzaju ciekawostek, zadan,
informacji, takze tytutowych zagadek (do ktdrych ksiazka sie absolutnie

nie ogranicza), wszystko pod wspdluym hastem: Matematyka, ktdrej uczyliscie sie
w szkole, to jeszcze nie wszystko. Ksiazke mozna zaczaé czyta¢ w dowolnym
miejscu; otwierajac na chybil-trafil, mozna trafi¢ na teorie wezléw przedstawiona
na trzech stronach obok pélstronicowego problemu skoczka szachowego,

albo na niespelna 6-stronicowe przedstawienie hipotezy Poincarégo obok
¢wieréstronicowej zagadki logicznej. Mozna tez wyszukaé tekécik o mrowce
Langtona (jak udowodnié, ze mréwka zawsze zacznie w konicu budowaé
autostrade) lub o patentach na liczby pierwsze, mozna przeczytaé o teorii chaosu
albo dowiedzie¢ sie (co matematykom zajelo sporo czasu), czy mozna ustyszeé
ksztalt bebna. Mozna wreszcie zobaczy¢, z czego $mieja sie matematycy.

I rozwiaza¢ zadanie: jaki liczebnik oznaczajacy liczbe catkowita dodatnig jest
rowny wartosci punktéw, ktore mozna za niego uzyskaé w Scrabble’u?

W. B.
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