Silnik unipolarny z wirujaca bateria Stanistaw BEDNAREK

FIZYCZNE

Budowa silnika, w ktérym obraca sie
tylko bateria; 1 — magnes neodymowy,
2 — wspornik nieferromagnetyczny,

3 — pinezka, 4 — bateria okragtla,

5 — kapselek mosiezny.

W silniku unipolarnym opisanym w poprzednim artykule elementem ruchomym
byl magnes neodymowy z przyciagnietym do niego gwozdziem, natomiast okragta
bateria pozostawala nieruchoma. Teraz odwrécimy te sytuacje i zbudujemy silnik,
w ktorym jedynym elementem ruchomym bedzie bateria. Przed przystapieniem
do doswiadczen nalezy przygotowaé nastepujace przedmioty i materialy: duzy
magnes neodymowy o $rednicy co najmniej 3 cm i wysokosci 2 cm, stalowy
gwo6zdz lub wkret, okragta, niealkaliczna baterie typu R20, pinezke, pasek cienkiej,
nieferromagnetycznej blachy (miedzianej, mosieznej albo aluminiowej o wymiarach
10 x 4 cm i grubosci 0,5 mm) oraz mosiezny kapselek od zuzytej baterii plaskiej.
Potrzebne beda réwniez kombinerki, nozyczki o zaokraglonych koncach, wkretak,
okragly pilnik do metalu, mlotek i cienki wodoodporny pisak. Przed przystapieniem
do doswiadczen nalezy obowiazkowo zapoznaé si¢ ze wskazowkami dotyczacymi
bezpiecznego postepowania z magnesami neodymowymi, jakie zamiesciliSmy

w poprzednim artykule.

Z baterii usuwamy obudowe z blachy stalowej. Blache odgina sie za pomoca wkretaka
lub konca noza przy krawedziach, wzdluz ktorych jest ona zlaczona, i nastepnie
Sciagga kombinerkami. Nalezy zachowac tu ostrozno$é, zeby nie skaleczy¢ sie ostra
krawedzig blachy i nie powgniata¢ cynkowego kubka oraz nie pokruszy¢ wystajacego
precika weglowego. Kubek cynkowy stanowi ujemny biegun baterii, a precik weglowy
— dodatni. Dla zabezpieczenia si¢ przed skaleczeniem najlepiej uzywaé podczas
tej pracy bawelnianych rekawiczek ochronnych. Bateria musi by¢ niealkaliczna,
poniewaz baterie alkaliczne nie maja cynkowego kubka, a rozgiecie blach obudowy
spowoduje wyciek elektrolitu i zniszczenie baterii. Kolejnym etapem pracy bedzie
natozenie na koniec wystajacego precika weglowego mosieznego kapselka, wyjetego
ze zuzytej baterii plaskiej. W srodku kapselka nalezy wykonaé niewielkie wglebienie,
np. przy uzyciu ostrego konca gwozdzia, w ktérego tebek lekko uderzamy mtotkiem.
Jezeli precik baterii R20 ma zbyt duza $rednice, nalezy go nieco oskrobaé przed
nalozeniem kapselka. Kapselek bedzie stanowil tozysko oporowe silnika i zapewni
jednoczesnie przeplyw pradu. W poblizu konca paska nieferromagnetycznej
blachy nalezy wykonaé¢ okragly otwér o érednicy nieco wigkszej niz Srednica
zewnetrzna cynkowego kubka baterii R20. Otwér ten najlepiej wycia¢ zgrubnie
nozyczkami z zaokraglonymi koncami i wykonczy¢ pilnikiem. Pasek blachy trzeba
dwukrotnie zgia¢ pod katem prostym, zeby otrzymac¢ wspornik w ksztalcie litery C,
pokazany na rysunku. Wysoko$¢ pionowego ramienia tego wspornika nie powinna
przekracza¢ 1 cm. W dolnym ramieniu wspornika trzeba jeszcze przebi¢ ostrym
koncem gwozdzia maly otworek, przez ktory zostanie wcisnieta od zewnatrz
pinezka. Otworek ten powinien by¢ wykonany pod srodkiem otworu w gérnym
ramieniu wspornika.

Po przygotowaniu opisanych elementéw czas na doswiadczenia z silnikiem.

Na $rodku gornej, plaskiej powierzchni walcowego magnesu nalezy ustawic
wspornik, a w jego otwér wsunac od géry okragla baterie R20 bez stalowej obudowy.
Dzigki ferromagnetycznej pinezce wspornik zostanie mocno przyciagniety do
magnesu. Koniec baterii z kapselkiem nalezy skierowaé¢ w dét i oprze¢ ja na ostrzu
pinezki wchodzacym we wglebienie kapselka. Co wtedy zauwazymy? Okazuje sie, ze
nastepuje powolny obrét baterii. W tym silniku prad elektryczny plynie od kapselka,
nalozonego na dodatni biegun baterii, przez pinezke i dolne ramie wspornika, do
jego ramienia pionowego i gornego oraz do powierzchni cynkowego kubka baterii.
Wewnatrz baterii prad ptynie radialnie poprzez elektrolit od cynkowego kubka
do precika weglowego. Elektrolit z pradem znajduje sie w pionowym silnym polu
magnetycznym. W tych warunkach na baterie dziala sita elektrodynamiczna,
skierowana poziomo i stycznie do baterii. Moment tej sity powoduje powolny obrét
baterii woké! jej pionowej osi. W tym silniku tatwo mozemy zmienié kierunek
obrotéw przez odwrdcenie biegunéw baterii lub magnesu.

Opisany tu silnik, ze wzgledu na swoja prostote i oryginalnos¢ konstruke;ji,
stanowi interesujacy przyklad wykorzystania praw elektromagnetyzmu. Ale to
nie koniec mozliwosci konstrukeji niezwyklych silnikow unipolarnych. Wiecej

w nastepnym odcinku.
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