Matematyka w katowickim Patacu Mlodziezy

Dorota KOLANY

W Patacu Mtlodziezy w Katowicach dziata od lat Pracownia Matematyki
(aktualnie, od jakiego$ czasu, Pracownia Matematyki i Informatyki).
Prowadzone tam sa przede wszystkim cotygodniowe zajecia stale (kétka
zainteresowan w grupach wiekowych), ale oprécz tego w ramach swojej
dziatalnosci Pracownia organizuje konkursy, warsztaty, pokazy, wyktady

dla dzieci i mtodziezy w réznym wieku (poczawszy od dzieci z klas IV

szkol podstawowych, a konczac na mlodziezy klas maturalnych) oraz letnie,
kilkunastodniowe, obozy matematyczne zwane Letnimi Szkotami Matematyki.

Wielu uczestnikéw Pracowni uczeszceza na zajecia przez kilka lat. Niektorzy
pozostaja w Pracowni az do ukonczenia szkoly. Jeszcze inni wspieraja pracownie
dtuzej: wspélorganizuja konkursy, wygtaszaja wyktady, uczestnicza w pracach
jury réznych organizowanych przez Pracownie konkurséw.

Zastanawiac sie mozna, co powoduje, ze mtodziez wiaze si¢ z Pracownia na az tak
dtugo? Ot6z wazne jest nie tylko, co sie robi, ale réwniez w jakiej atmosferze.
Po pierwsze, uczestnicy sa w grupie os6b o podobnych zainteresowaniach.
Moga sie wymienia¢ pomystami, moga dyskutowaé. Osobiscie do$wiadczaja, ze
zajmowanie sie matematyka moze sprawiac przyjemnosé. Po drugie — co wydaje
sie istotniejsze — zajecia sg catkowicie dobrowolne. Tym sposobem korzystaja
z nich tylko ci, ktérzy tego naprawde chca.

Moze czas na kilka stéw o tym, co Pracownia oferuje uczestnikom zajec.

Zacznijmy od najmtodszych, czyli czwartoklasistéw. Dzieci sa z natury
swojej ciekawe Swiata, chcg odkrywac i tworzy¢. Lubig myéleé¢ 1 maja ciekawe
pomysty. Nie wiedzg jeszcze, co je interesuje, albo — ujmujac rzecz doktadniej

— interesuje je wszystko. U dzieci w tym wieku szkota wyrobita juz bledny
odruch, ze matematyka oznacza przede wszystkim sprawne wykonywanie
obliczen. Jakiez jest ich zdziwienie, kiedy przychodza na zajecia, a na nich
zamiast dtugich stupkéw sa zagadki, tamigtowki, gry. .. Na wszystkich
zajeciach dla uczniéw szkét podstawowych te elementy stanowia podstawe.
Nowe wiadomosci, narzedzia i metody pojawiaja sie mimochodem.

Gimnazjalisci ucza sie o wiele wigcej. Podejmuja sie rozwiazywania naprawde
trudnych dla nich probleméw (choé nadal lubig sie bawié).

Dla mtodziezy ze szkét ponadgimnazjalnych przewidziane sa przede
wszystkim zajecia tematyczne. W tym np. arytmetyka, kombinatoryka,
elementy algebry i geometrii, analizy, topologii, logiki i teorii mnogosci, teorii
automatéw. Przy czym zakres poruszanych zagadnien jest ustalany wspdlnie

z uczestnikami na biezaco. Chcialoby sie powiedzie¢ — ,wedlug potrzeb”.

Jako ilustracja — przyklady zadan (zaczynamy od tych dla najmlodszych):

e Karol, Jacek i Bartek brali udzial w zawodach.
Chtlopcy startowali w trzech konkurencjach: biegu

na 50 metrow, skoku w dal i rzucie piteczka. Za zajecie
I miejsca w kazdej z konkurencji zawodnicy otrzymywali
3 punkty, za zajecie II miejsca — 2 punkty, a za zajecie
IIT miejsca — 1 punkt. Ogélny wynik calych zawoddw
ustalono po dodaniu wynikéw z tych trzech konkurencji.
W biegu na 50 metréow Jacek byl pierwszy, a Bartek
drugi. Bartek byt pierwszy w rzucie piteczka, a w ogdlnej
klasyfikacji byt drugi. Karol byl pierwszy w skoku

w dal, ale w ogdlnej klasyfikacji byt trzeci. Ile punktow
zdobyli chlopcy w kazdej z konkurencji? Jaka byta
koncowa punktacja?

e 7 jednego kompletu kamieni domina wzigto cztery
kamienie i utozono je cztery razy — za kazdym razem
w inny sposéb — otrzymujac uktady z rysunku
ponizej. Jakich kostek uzyto?
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Na kazdym z rysunkéw zaznacz, jak byly te kostki
utozone.



e Ukladamy z zapalek takie figury, ktoére po rozcigciu
wzdhuz wszystkich linii utworzonych przez zapaltki
rozpadlyby si¢ wylacznie na kwadraty, przy czym
takie dwa kwadraty musza mie¢ albo wspdlny

bok, albo rég. Przy uzyciu doktadnie 8 zapatek
mozna zbudowaé¢ dwie takie figury — kwadrat

o boku dlugoéci dwéch zapalek lub figure, ktéra
rozpada sie na 2 kwadraty o bokach dtugosci

jednej zapalki.

Na ile kwadratéw moze rozpasé si¢ figura utworzona
z 16 zapalek?

e W talii kart powinny by¢ 52 karty, ale, niestety,
kilku kart brakuje. Jesli rozdaé je sze$ciu osobom

po réwno, zostang trzy karty, jesli rozdaé je po réwno
czterem osobom, zostanie jedna karta, a jesli rozdaé
je siedmiu osobom, zostana znowu trzy karty. Ile kart
brakuje w tej talii?

e Najwigkszy wspdlny dzielnik trzech réznych liczb
naturalnych dodatnich jest réwny 7. Jaka jest
najmniejsza wspoélna wielokrotno$é najmniejszych
mozliwych takich trzech liczb?

e Na powierzchni szescianu narysowano pewna linie,
zaczynajac w punkcie A i konczac w tym punkcie.
Na zamieszczonej ponizej siatce szedcianu zaznaczono
juz poczatkowy odcinek tej linii. Dorysuj pozostate
odcinki tej linii.

e Dodajemy pieé¢ kolejnych liczb wybranych sposréd
liczb 1,2,3,...,20.

a) Czy otrzymana suma moze by¢ podzielna

przez 197 Jaki najwigkszy mozliwy dzielnik pierwszy
moze mie¢ taka suma?

b) Czy otrzymana suma moze by¢ kwadratem liczby
parzystej? A szeScianem liczby parzystej?

¢ — trudniejsze) Zbadaj podzielno$é przez liczbe
pierwsza p sum 2k — 1 kolejnych liczb naturalnych
ze zbioru 1,2,3,...,n.

e Trzy przyjaciétki Ala, Ewa i Magda urzadzaly
wspoélne przyjecie urodzinowe. Zapytane, jakie koszty
poniosta kazda z nich, odpowiedziaty:

Ala: 40% tego, co w sumie dwie pozostale,

Ewa: 50% tego, co w sumie dwie pozostale,

Magda: 60% tego, co w sumie dwie pozostale.

Czy wszystkie mogly méwié¢ prawde? (lub trudniej —
ile z nich na pewno klamalo?)

e W pola szachownicy o wymiarach n x m wpisujemy
na przemian liczby 11 —1, a nastepnie obliczamy
iloczyny liczb w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie.
a) Czy dla n i m nieparzystych wéréd otrzymanych
iloczynéw przynajmniej jeden bedzie liczba ujemna?
b) Czy dla n parzystej, a m nieparzystej mozna tak
umiescié liczby, by doktadnie jeden z iloczynéw byt
liczba ujemna?

c¢) Czy dla n i m parzystych mozna tak umiescié
liczby, by wsréd uzyskanych iloczynéw byla parzysta
liczba liczb dodatnich?

e W finalowym spotkaniu gralo szedciu graczy, kazdy
z kazdym. Bylo dokladnie 5 remiséw i po podliczeniu
uzyskanych punktéw wytoniono jednego zwyciezce.
Za kazda wygrana partie zawodnik otrzymywat

5 punktoéw, za remis 3 punkty, a za przegrana

nie otrzymywal nic. Czy zwyciezca mégt nie wygraé
zadnej partii? Czy kazdy z graczy uzyskal inng liczbe
punktéow?

e Wypelniono liczbami tablice n x m (o n wierszach
i m kolumnach) w ten sposéb, by iloczyn liczb

w kazdej kolumnie byt liczba dodatnia, natomiast

w kazdym wierszu — liczba ujemna. Czy wypelnienie
takie jest mozliwe dla:

a)n=>5im=4,

byn=141im =5,

c)n=12im=12.

e Kazdy punkt plaszczyzny pomalowano na jeden
z czterech réznych koloréw, przy czym kazdy kolor
zostal wykorzystany. Czy zawsze istnieje prosta,
ktorej punkty sa co najmniej w trzech kolorach?

e Czy siatka pewnego czworo$cianu moze by¢
kwadratem? A trojkatem prostokatnym?

e Prostokat o polu 4k, gdzie k > 2 jest liczba catkowita,
zostal catkowicie wypelniony figurami doktadnie dwoch
réznych ksztattow sposréd narysowanych ponizej.

Czy istnieje taki prostokat i takie jego wypelnienie,
ze — po zamianie jednej z figur na figure o innym
ksztalcie — powstalym kompletem znéw bedzie mozna
ten prostokat wypelnié¢?



Na zakonczenie przytoczmy kilka wypowiedzi bytych uczestnikéw Pracowni:

Zajecia w Pracowni dajg motywacje i+ mozliwosci do rozwoju zainteresowarn
zwigzanych z matematykq. O ile w szkole matematyka jest zwyktym
przedmiotem, a miodziez uczona jest podstaw, ktore kazdy musi znaé, o tyle
w Pracowni traktowana jest jako zZrodto rozrywki, a z innymi uczestnikamsi

o podobnych zainteresowaniach mozna rozwigzywacé problemy, a nieraz takze
1 wspotzawodniczyc.

student matematyki i informatyki Uniwersytetu Warszawskiego

Moze troche przewrotnie to zabrzmi, ale uczestnictwo w zajeciach
prowadzonych przez Pracownie, zrzeszajgcq ludzi odznaczajgcych sie
szerokimi horyzontami, pozwolilo mi nabyé pewnosci siebie i znacznie
pogtebito maoj potencjal intelektualny. I choé medycyna, ktorg wybratem na
dalszq droge Zycia, z pozoru z matematykg nie ma wiele wspdlnego, recze, Ze
umiejetnosé logicznego rozumowania jest z nig nieodzownie zwigzanda.

student medycyny Slaskiego Uniwersytetu Medycznego

Matematyka w szkole — kazdy mniej wiecej wie, jak wyglgda: troche lepiej,
troche gorzej, ale zwykle dosé szablonowo (na szczescie nie zawsze).
Matematyka w Palacu — niby ta sama, ale jednak pokazana pod nieco innym
kgtem i — co bardzo wazne — w sympatycznej atmosferze, wygleda inaczej
— ciekawiej, bardziej réznorodnie i przystepnie (co, oczywiscie, nie oznacza
niskiego poziomu merytorycznego, a wprost przeciwnie). I choé weig?
oczywiscie pozostaje Naukqg przez duze N, opisujgcg zagadnienia trudne
1 zlozone, to ich zglebianie w rozmaitych okoliczno$ciach, czesto podczas
zajeé plenerowych, w formie zabawy czy rywalizacyi, pozwala odkryé, Ze rzeczy
skomplikowane mogq byé zarazem dobrze pojete, a proces ich pojmowania
po prostu fajny.

informatyk, absolwent Politechniki Sl@skicj

Oczywistym jest, Ze zwlaszcza w czasach szkolnych w Patacu co tydzien

(a nawet czesciej) zaszczepiano mi dawke ciekawej matematyki, a takze
inteligentnej rozrywki. Ale tym, co najbardziej zwigzalo mnie z Pracownig,
jest poczucie wspolnoty z ludzmi majgcymi podobne zainteresowania, ktora to
wspolnota przetrwata poza okres nauki w szkole. Juz wczesniej zamienila sie
w pewnego rodzaju sztafete pokoleri, gdzie w liceum pomagalisSmy organizowaé
konkursy dla podstawowek, na studiach dla liceow, magistranci © doktoranci
przyjezdziajg z krotkimi prelekcjami na zajecia, a pracownicy naukows:
wychowani w Pracowni oceniajq prace uczniow i prowadzqg wykiady na
pracownianym opus magnum, czyli Ogdlnopolskim Sejmiku Matematykow.

informatyk, absolwent Uniwersytetu Jagiellonskiego

Zajecia przyczynily sie w ogromnym stopniu do rozwoju naszych
zainteresowan matematycznych. Uwazalismy je takze za bardzo atrakcyjne
towarzysko. Poza tym, po wielu latach od naszych ostatnich zajeé w grupie
licealnej w Palacu nadal czujemy sie zwigzani z Pracowniq.

malzenstwo matematykéw, absolwenci Uniwersytetu Sl@skiego

Po raz pierwszy do Pracowni Matematyki trafilam 10 lat temu. Cotygodniowe
zagecia byly Swietng okazjg do poszerzenia wiedzy i rozwiniecia umiejetnosci
logicznego myslenia. Sprawily, Ze matematyka nie nudzila, lecz coraz bardziej
mnie fascynowata. Bardzo cenie poznanych w Pracowni ludzi: za inteligencje,
poczucie humoru, sposéb patrzenia na Swiat. Ciesze sie, Ze moglam dorastaé
w ich towarzystwie.

studentka matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego



