- =

Od razu wiedzieliSmy

Nagrode Nobla z chemii w biezacym
roku uzyskal Daniel Shechtman z Hajfy
(Izrael). O jego odkryciu pisaliSmy

w Delcie 8/1986, publikujac oryginalny
obraz dyfrakcji elektronéw na krysztale
gwaltownie schtodzonego stopu AlgMn.
Oto on.

Wyraznie wida¢ dziesieciokatng symetrie.
Jak wiadomo, nie ma krysztatéw

o symetrii bedacej wielokrotnoscia

liczby 5. Bo tez nie jest to krysztal,

tylko faza metastabilna stopu ztozonego
z 86% glinu i 14% manganu. Jest

trwata w temperaturze pokojowej

i niknie przy podgrzaniu do 400°C, gdy
nastepuje restrukturyzacja do ,zwyklego”
krysztalu AlgMn.

Od tego — pozornie tylko metalurgicznego
— odkrycia zaczela si¢ wazna epoka badan
kwazikrysztatéw.

Wiedzieli$my o tym juz wtedy, piszac, ze
odkrycie Shechtmana to poczgtek wielkiej
naukowej sensacji.

Red.

uczestnik o numerze w, ktéry odpowiada na samym konicu). Czytelnik znéw
zdecyduje, na jak dtugo przerwaé¢ w tym miejscu lekture.

Wydawadé by sie moglo, ze nie da sie unikna¢ co najmniej dwoch pomylek,
gdyz osoba w, nie widzac nikogo innego, musi wprost otrzymac kolor swojego
kapelusza, co wymagaloby przekazania dodatkowego bitu informacji. Jednak
nie nalezy zapominaé¢ o tym, ze ustyszata ona odpowiedzi wszystkich
pozostalych uczestnikow, zatem zna kolory kapeluszy ko, ks, ... (wszak ci
uczestnicy odpowiadali poprawnie). Jest zatem w stanie obliczy¢ ciag £

i tym samym zbiér I. W tym momencie tatwo juz jest zmodyfikowaé
strategie: pierwsza osoba zamiast ¢| podaje ¢ := (¢] + k) mod 2. Pozostale
osoby o numerach naturalnych, widzac k,,, sa w stanie odzyska¢ ¢} i graé

jak poprzednio. Natomiast uczestnik w, znajac ¢}, bez trudu oblicza k.

Latwo wskazaé, jak zmodyfikowaé powyzsza strategie, by dzialala w przypadku
w+2, w4+ 3, anawet w+ w. A jaka strategie zastosowaé dla w?? A w*? A moze
dla kazdej liczby porzadkowej mozna wskazaé analogiczna strategie? Wreszcie,
co w przypadku, gdy mamy wiecej koloréw kapeluszy?

Prosto z nieba: Czern nocnego nieba

Astronom w swojej pracy koncentruje sie zazwyczaj na badaniu konkretnych
obiektéw nocnego nieba, stosownie do swojej, dosé¢ waskiej zazwyczaj,
specjalizacji. Uzywajac coraz bardziej technicznie wyrafinowanych instrumentéw,
wykrywa (badZ nie) subtelne efekty przewidziane przez coraz bardziej zlozone
teorie. Stosunkowo rzadko natomiast obserwacja, ktéra kazdy z nas moze
przeprowadzi¢ golym okiem, staje sie przedmiotem powaznych rozwazan.
Przyktadem takiego spostrzezenia o doniostych konsekwencjach jest stwierdzenie,
ze niebo noca jest ciemne. Na pierwszy rzut oka obserwacja ta moze wydac

sie banalna, rozmy$lali jednak o niej m.in. Johannes Kepler i Edmond Halley.
Dzigki Heinrichowi Olbersowi, dziewigtnastowiecznemu niemieckiemu lekarzowi

i astronomowi-amatorowi, szybko urosta ona do rangi doniostego problemu,
ktéremu uwage poswiecal pézniej m.in. Kelvin. Céz jednak niezwyklego moze
kry¢ sie w mroku nocnego nieba?

Paradoks, kojarzony dzi$ z nazwiskiem Olbersa, jest bardzo prosty. Przypusémy,
ze Wszechswiat mialby by¢ nieskonczony, wieczny i statyczny, a koncentracja
gwiazd we Wszechswiecie — stata. Wéwcezas przy spogladaniu w dowolnym
kierunku wzrok nasz powinien natrafi¢ na tarcze jakiej$ gwiazdy. Ponadto
ostabienie natezenia promieniowania odlegtych gwiazd o czynnik proporcjonalny
do kwadratu odleglodci jest réwnowazone przez fakt, ze liczba gwiazd na
jednostke odleglosci od Ziemi rosnie o taki sam czynnik. W rezultacie nieboskton
powinien $wieci¢ z jasnoscia Slonca. Nie $wieci.

Mozna zaryzykowaé teze, ze préby rozwiagzania paradoksu Olbersa trwale
zmienily oblicze kosmologii. Odkrycie ucieczki galaktyk przez Edwina Hubble’a
doprowadzito do powstania teorii Wielkiego Wybuchu, okreslenia wieku
Wszechswiata, pomiaréw jego rozmiaru, gestosci, sktadu i innych wlasnosci.
Dokladny opis ewolucji Wszechswiata od chwil, kiedy byl on bardzo gesty

i goracy, wymagal uzycia ogdlnej teorii wzglednosci, fizyki jadrowej oraz fizyki
czastek elementarnych. Obecnie wiemy, ze pokolenia gwiazd istnieja jedynie
przez ulamek wieku Wszech$wiata. Fakt, ze predko$¢ swiatla jest skonczona,

w polaczeniu z rozszerzaniem sie Wszech$wiata oznacza, ze istnieje horyzont
czgstek, na zewnatrz ktérego znajduje sie obszar zawierajacy obiekty, od ktérych
Swiatlo jeszcze do nas nie dotarlo (i by¢ moze nigdy nie dotrze).

Calkiem niezle, jak na tak ,niskobudzetowa” obserwacje. Pozostaje tylko zyczyé
formutowania podobnie prostych pytan prowadzacych do réwnie waznych co
niespodziewanych odpowiedzi!

Michal BEJGER



