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Prosto z nieba: Zorza polarna

Zorza polarna [1] (zwana réwniez aurora borealis na p6tkuli péinocnej, a aurora australis
na poltudniowej), czyli zjawiskowa, dynamicznie zmienna iluminacja nocnego nieba,

nie tylko stanowi prawdziwa przyjemnos¢ dla oka, lecz réwniez jest ciekawym przyktadem
bezposredniego wplywu Kosmosu na Ziemie. Przyczyna tajemniczych kolorowych $wiatet,
widocznych zwykle w okolicach k6t podbiegunowych (choé zdarzaja sie zorze na naszych
szerokosciach geograficznych!), jest Stonice, a bardziej precyzyjnie: oddzialywanie wiatru
stonecznego z polem magnetycznym Ziemi. Naladowane czastki wiatru stonecznego
Hapane” sg przez pole magnetyczne i sprowadzane w okolice biegunéw magnetycznych,
gdzie na wysokosci okoto 80 km, oddzialuja z atomami atmosfery. Zjonizowane lub
wzbudzone atomy azotu i tlenu, absorbujace elektron lub powracajace do stanu
podstawowego, emitujg fotony o energii w zakresie $wiatta widzialnego. Kolor zalezy,
oczywiscie, od rodzaju atomdw i energii zwigzanej z przejsciem elektronu: tlen produkuje
$wiatto czerwone i zielone, podczas gdy azot niebieskie (gdy absorbuje elektron) lub
czerwono-purpurowe (gdy wzbudzony elektron wraca do stanu podstawowego). Rozktad
koloréw zorzy wyjasnia sig, biorac pod uwage sredni czas, po ktéorym wzbudzone atomy
wracaja do stanu podstawowego (np. dla tlenu emisja spontaniczna fotonu o kolorze
zielonym zdarza si¢ po okoto sekundzie, emisja fotonu o kolorze czerwonym — po dwbch
minutach), oraz zalezng od gestosci atmosfery liczbe atoméw i zderzen miedzy nimi na
danej wysokosci ponad powierzchnia Ziemi.

Burze magnetyczne moga powodowaé utrudnienia w komunikacji radiowej, a nawet
bezposrednio wplywaé na prace urzadzen elektronicznych. Zrédla historyczne donosza,
ze w czasie rekordowo energetycznej burzy magnetycznej roku 1859 telegrafisci

w Stanach Zjednoczonych, w Bostonie i Portland, mogli prowadzi¢ rozmowe przy
odlaczonych bateriach, poniewaz w przewodzie pomiedzy tymi miastami burza
indukowala wystarczajaca do pracy ilo§¢ pradu [2]. Natezenie wiatru stonecznego zmienia
sie wraz z aktywno$cia Stonca, ktére obecnie ,budzi sie” po stosunkowo dhugim okresie
niskiej aktywnosci. Mozemy wiec w najblizszych miesiacach spodziewaé si¢ coraz wiegcej
plam, rozblyskéw i protuberancji na powierzchni Stonca, a co za tym idzie — jasniejszych
i dhuzej trwajacych zorz, by¢ moze, przy odrobinie szczegscia, widocznych takze w Polsce.
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Redaguje Tomasz TKOCZ
M 1330. Udowodnié, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n liczba
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jest catkowita.

Rozwigzanie na str. 24

M 1331. Na zewnatrz trdjkata prostokatnego ABC, na przyprostokatnych AB i BC
jako na srednicach, zbudowano pétokregi k i [, odpowiednio. Prosta p przechodzaca
przez punkt B przecina tuki k i [ w punktach X i Y (rys. 1). Znalezé polozenie tej
prostej, dla ktérego obwdd czworokata AXY C' jest maksymalny.

Rozwiazanie na str. 7

M 1332. Bolek i Lolek graja w nastepujacy wariant gry w czekolade (por. artykut
Wojciecha Czerwiniskiego Zagrajmy w czekolade): tabliczka ma wymiary 8 x 8,
jedna kostka jest zatruta (rys. 2), w kazdym ruchu gracz tamie tabliczke wzdtuz linii
i zjada jedng z dwbch otrzymanych czesci. Przegrywa ten, kto zje zatruta kostke.
Gre rozpoczyna Bolek. Czy istnieje takie polozenie zatrutego pola, przy ktérym
Bolek ma strategie wygrywajaca?

Rozwiazanie na str. 9

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 799. Goraca plazme wodorows o temperaturze 10° K umieszczono w polu
magnetycznym o indukcji 0,1 T. Znalezé promien cyklotronowy elektronéw
w tej plazmie.

Rozwigzanie na str. 2

F 800. Z pojemnika, w ktorym znajduja sie silnie zageszczone pary potasu, ucieka
przez waska, pozioma rurke wigzka atomoéw. Oszacowaé temperature par potasu,
wiedzac, ze na poziomym odcinku o dtugosci [ = 0,5 m Srednia pionowa odlegtos¢
miedzy atomami wynosi h = 3 pm.

Rozwigzanie na str. 3
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