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Rozwiazanie zadania M 1330. Coraz dluzsze, cho¢ chlodniejsze jesienne noce sprzyjaja obserwacjom,
Poniewaz o ile tylko dopisuje pogoda. W pierwszej polowie nocy na niebie krolowaé
2 4k—2  2k(2k—1) . e .
4- == wciaz beda planety olbrzymy. Najjasniejszego Jowisza (—2,9 mag)
wige liczba zobaczymy juz po zachodzie Stonca w Baranie niezbyt wysoko nad
" ) "ok 1) -2k Wschodr}im h9ryzontem. Z kol}ei' niezl?yt jas.nego (—!—5,8 mafg) Urana
H (’1 - ;) = H = %~ w Pannie mozemy obserwowac jedynie w pierwszej potowie nocy nad
=t =t poludniowo-wschodnim horyzontem. Pojawiajacy sie tez w pierwszej polowie
n)! n . .
= 7(1,2 21' = (2” ) nocy w Wodniku nad potudniowym horyzontem Neptun ze wzgledu na

swa mala jasno$é (+7,9 mag) nie bedzie widoczny goltym okiem. W drugiej
potowie nocy nad wschodnim horyzontem we Lwie wschodzi¢ bedzie

jasny (+1,0 mag) Mars. W polowie miesiaca tuz przed wschodem Stonca
mozemy prébowaé obserwowaé jasnego (40,7 mag) Saturna w Pannie nad
e & >;’:.‘ potudniowo-wschodnim horyzontem. Merkury i Wenus nie beda widoczne
¢ w tym miesigcu.

jest oczywiscie catkowita.

Lezacy w listopadzie niezbyt wysoko nad potludniowo-wschodnim horyzontem
gwiazdozbior Wieloryba jest chyba najbardziej znany ze wzgledu na gwiazde
o Ceti, czyli Mire. O tej niezwyklej gwiezdzie pisaliémy w Delcie 12/2010.
Na Wieloryba warto jednak popatrze¢ takze z innego powodu, a mianowicie
M77 (NGC 1068). Jasnosé tego obiektu wynosi +8,9 mag i mozna go obejrzeé
przez niewielky lunete. Ta mglista plamka jest niezwykta galaktyka spiralna
odlegla o 47 mln lat $wietlnych (14,4 Mpc). Patrzymy na nia prostopadle
do ptaszczyzny dysku, ale, niestety, ramiona tej galaktyki mozna zobaczy¢
jedynie na zdjeciu wykonanym przy uzyciu wiekszego teleskopu. Na pierwszy
rzut oka nie rézni sie ona niczym od zwyklych galaktyk, takich jak Droga
Mleczna. Jednak astronomowie po doktadniejszym zbadaniu stwierdzili,
ze M77 nalezy do klasy galaktyk o aktywnych jadrach (AGN, ang. Active
Galactic Nuclei) zwanych czasem po prostu galaktykami aktywnymi.
Z;;T;Z?JZ;;TS ;gﬁ;;}?i&iggﬁ Charakteryzuja sie one niezwykle duza jasnoscig centralnych obszaréw.
méwilo sie chyba arytmograf), by¢ moze WV ekstremalnych przypadkach (kwazary) jadro jest tak jasne, ze przyémiewa
nawet publikowany w Delcie: pozostale jej czesci. Obiekty tego typu odkryto w polowie XX wieku. Choé
wyrdznia sie kilka typow galaktyk aktywnych, to sadzi sie, ze wszystkie one sa
podobnie zbudowane. Prawdopodobnie w centrum kazdej galaktyki znajduje
sie supermasywna czarna dziura o masie przekraczajacej 10° mas Stonca, ale
i;a‘;eig;;z b téf)vli;éi - w przypadku galaktyk aktywnych jest znacznie masywniejsza (nawet 109 Mg).
a stad 329 < pél < 429, ' To, co bylo zaskoczeniem w aktywnych galaktykach, to jasnosé jadra
Wsréd liczb ze zbioru w polaczeniu z jego rozmiarami. Moc promieniowania milionéw gwiazd jest
Sﬁi iég’jj;’rigg‘;vizi’ni?gz’:doiiifg} emitowana z obszaru o rozmiarach poréwnywalnych z rozmiarami Uktadu
Stonecznego! Jedynie spadek duzych iloéci materii na czarna dziure moze

Szanowna Redakcjo,

pét - pét = éwieré.

Oto rozwigzanie:

2. Jesli¢=4,tot=21ubt =38;

wedy 401234 < éwieré < 498764 wyprodukowaé¢ obserwowang ilo$¢ energii. Materia nie spada jednak od razu
a wige 638 < pét < 702. Jednak na czarng dziure, lecz krazy wokot niej, tworzac dysk, i powoli opadajac
liczby wyznaczone przez ten warunek: : : _ . . .
638,652, 658, 672, 678, 682, 692, 698, 702, k'u centra.lnerng obiektowi. Dodatkowq w AGN 'ac%l poza dyskiem znajduje
nie spelniajg warunkéw zadania. sie materia ztozona z chtodnego gazu i duzych iloéci pytu, tworzaca torus,

a nad dyskiem gaz tworzy mniejsze lub wieksze obtoki poruszajace sie
ekl b — 6 o1 — 4 z réznymi predko$ciami. Dla aktywnych galaktyk charakterystyczne sa
W't,;gj 01930 ;C,W;rcf < 698756, tez wyplywajace z centralnych czesci ogromne strugi materii (dzety)

a wige mamy 775 < pot < 835 poruszajacej si¢ z predkodciami bliskimi predkodci swiatta. AGN-y sa

i sprawdzamy, ze zadna z liczb . . . : : /2 Tl . . Lo s s
784,794, 804, 814, 824, 834 jednymi z najodleglejszych obiektow, jakie obserwujemy we Wszech$wiecie.

nie speinia warunkéw.

3. Jesli¢=5,toit=5.

W listopadzie przypadaja maksima kilku rojéw meteoréw o co najwyzej

Wreszcie $redniej aktywnosci. Najwiecej zjawisk przyniosa Poludniowe Taurydy
5. ¢ =9, ale v/900009 > 900. z maksimum 5 XI i 5 zjawiskami na godzine, Delta Erydanidy (10 XI, 2),
Stad jedynym rozwigzaniem jest Pélnocne Taurydy (12 XI, 5), Zeta Puppidy (13 XI, 3). By¢ moze w tym

roku roje o zmiennej aktywnosci, Leonidy (17 XI) i Alfa Monocerotydy
(21 XTI) okazg sie obfite. W listopadzie pelnia Ksiezyca przypada 10 XI,
Prosze przyjaé serdeczne pozdrowienia a now 25 XI. A WlQC czystego nieba!

Wiodzimierz SZYMCZYK Agnieszka MAJCZYNA

409 - 409 = 167281.
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