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Turniej Mlodych Fizykéw

Rozpoczal si¢ Turniej Mlodych Fizykéw
2012. Zawody dla uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych, o charakterze
komplementarnym wobec Olimpiady
Fizycznej. W Turnieju uczestniczg
piecioosobowe druzyny. Najlepsza z nich
wyjedzie na Turniej Miedzynarodowy,
ktoéry odbedzie si¢ w Niemczech (w 2011
roku Migdzynarodowy Turniej odbyt sie
w Iranie, polska druzyna zdobyta w nim
brazowe medale). Szczegélowe informacje
o Turnieju Mlodych Fizykéw sg dostepne
na stronie internetowej

http://ptf.fuw.edu.pl/tmf.html

Ewentualne zapytania mozna kierowaé
pod adresem

tmf@ifpan.edu.pl

Termin nadsylania prac:

31 stycznia 2012 r.

Przykladowe tematy do opracowania:

Przecinanie powietrza

Podczas wirowania kawalka nici lub

np. zytki nylonowej z zamocowanym na
koricu cigzarkiem daje sie styszeé wyrazny
dzwiek. Zbadaj, w jaki sposéb ten dzwick
powstaje oraz od jakich parametréw zalezy.

Jasne fale

Oswietl ptaski zbiornik z woda. Gdy na jej
powierzchni zostang wytworzone fale,
mozna bedzie zobaczy¢ jasne i ciemne
wzory na dnie zbiornika. Zbadaj zaleznosé
miedzy falami a obserwowanymi wzorami.

Babelki

Czy jest mozliwe plywanie na powierzchni
wody, w ktérej wystepuje duzo babelkéw?
Zbadaj, jak plywanie przedmiotu zalezy
od obecnosci babelkow.

Granularny rozbryzg

Gdy kulka stalowa spada na powierzchnie¢
suchego piasku, obserwuje si¢ rodzaj
piaskowego rozbryzgu, po ktérym moze
nastgpi¢ wyrzucenie pionowej kolumny
piasku. Odtwérz to zjawisko i je wyjasnij.

Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Nanorurki — zdradzieckie smakotyki
Zanim co$ potkniemy, warto sprawdzi¢, czy aby to co$ nie jest wigksze od nas.

Spaghetti nie wydaje sie specjalnie grozng potrawa. Gdybysmy jednak podeszli
do wielkiego gara z zawartoscia ugotowang al dente i sprobowali niepostrzezenie
wessaé tylko jedng nitke, mogloby sie okazaé, ze trafiliémy akurat na prébe bicia
rekordu Guinnessa i ten jeden makaronik wypelnia caty gar.

Nadal mogliby$my sie od potrawy odciaé (zabkami), ale co zrobi¢ w podobnej
sytuacji, gdy sie nie ma ani zagbkéw, ani oczu, ani rozumu?

Niestety, tak zarlocznie zachowuja sie komérki wobec weglowych nanorurek,
albo wldkien azbestu, albo ztotych nanodrucikow. Tylko jaki komoérka ma interes
(ewolucyjnie wyksztalcony mechanizm), zeby taka nanorurke zacza¢ wchlania¢?

Okazuje sie, ze kontakt z czubkiem nanorurki komérka bierze za spotkanie

z czyms$ malym i oblym, czyli dla komorki czym$ takim jak ciasteczko dla nas
(a przynajmniej dla tych sposréd nas, ktérzy nie moga sie ciasteczkom oprzed).
Okazuje sie, ze interakcja nanorurki i btony komérkowej najpierw powoduje
ustawienie nanorurki prostopadle do powierzchni blony [1], a wtedy czubek
takiej zaoblonej nanorurki staje sie trojanskim ciasteczkiem.

Rozpoczyna si¢ proces wchlaniania czegos, czego wchlonaé w catosci nie mozna,
a procesu przerwac si¢ nie da, bo komoérka nie ma ani wystarczajaco mocnych
zabkéw, ani mechanizméw pozwalajacych na wyplucie zdradzieckiego smakolyku.

Co ciekawe, nanorurka niezaoblona (nie jest dla mnie jasne, czy takie co$
istnieje naprawde, czy tylko wirtualnie, czyli w symulacjach) nie jest obracana
prostopadle do powierzchni i nie jest wchtaniana.

Badania [1] nie tylko wyjasniaja mechanizm znanego niszczycielskiego
wplywu wldkien azbestu, ale stanowia ostrzezenie przed bezkrytycznym
wykorzystywaniem nanostruktur, ktére moga okazac¢ sie bardzo niebezpieczne
dla zywych organizméw.

Nanowstgzkowy efekt domina

Grafen ma niezwykle ciekawe wtasnosci. Juz rok temu IBM zaprezentowat
pierwszy dzialajacy tranzystor grafenowy. Dzieki niezwykle wysokiej mobilnosci
elektronow tranzystor ten dziatal szybciej niz jego krzemowe odpowiedniki, choé
byt od nich wigkszy.

Jedna z przeszkdéd w rozwoju grafenowych uktadéw scalonych jest to, ze grafen
sam z siebie nie jest pétprzewodnikiem. Nalezy go odpowiednio domieszkowac
albo pociaé, gdyz wstazki grafenowe sa poélprzewodnikami.

Material bedzie jednak tym lepszy, im bardziej regularny. Dlatego bardzo ciekawe
bytoby utozenie takiej wstazki z odpowiednich czasteczek. Bardzo dobrym
kandydatem jest antracen, czyli trzy pierécienie benzenowe ulozone ptasko

W szeregu.

W pracy [2] naukowcy, na razie za pomoca symulacji, sprawdzili, jak zachodzi
reakcja ukladania antracenu na zlotym podlozu. Okazuje sie, ze czasteczki
najbardziej lubia sie uktadaé¢ jak kostki domina zetkniete dluzszymi bokami.
Zloto dziala jak katalizator, odbierajac dwa atomy wodoru kolejnej kostce.
Tworzy sie w ten sposob grafenowe wigzanie weglowe, a czasteczka, ktora
ma juz z jednego boku grafenowego towarzysza, tatwiej przytacza nastepnego
z drugiego boku. W ten sposob czasteczki ukladaja sie jak przewracajace sie
kostki domina. Ulozenie jednej pociaga nastepna, tworzac jedna z najwezszych
mozliwych wstazek.

Piotr ZALEWSKI

[1] http://news.brown.edu/pressreleases/2011/09/nanotips
[2] J. Bjork, S. Stafstrom, F. Hanke, Zipping up: cooperativity drives the synthesis of graphene
nanoribbons, J. Amer. Chem. Soc., DOI:10.10221/ja205857a.
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