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Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadno$cig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspdélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére

nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsyltania rozwigzan:
31 XII 2011

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw

jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan Zadania z fiZyki nr 524. 525
’

516 (WT = 3,33) i 517 (WT = 1,98)
z numeru 4/2011

Jerzy Witkowski
Andrzej Idzik
Marian FLupiezowiec
Tomasz Wietecha
Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 33,19
Michal Kozlik Gliwice 24,36

Radlin 45,25
Bolestawiec 41,54

Wskutek dotaczenia p. Witkowskiego
liczba Weteranéw zaokraglila si¢ do
dziesigciu.
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Redaguje Jerzy B. BROJAN

524. Kula o masie m; = 2 kg, poruszajaca sie z predkoscia poczatkowa

Gliwice 37,70 v1 = 1 m/s, zderzyla sie centralnie i doskonale sprezyscie z kula o masie ma,
Tarnéw 37,56 poczatkowo spoczywajaca. Druga kula zderzyla sie¢ w podobny sposéb

z trzecig kula o masie mg, ta z kolei z czwarta, czwarta z piata itd. az do kuli
o numerze 2011. Dana jest masa ostatniej kuli mog1; = 1 kg. Dobraé¢ masy
posrednie tak, aby ostatnia kula uzyskala najwieksza predkosé¢, przy ustalonych
wartosciach mq, vy 1 mog11. lle wynosi ta najwieksza predkosé¢? Pominaé efekty
zwiazane z obrotem kul.

525. Do naczynia nalano stonej wody, a na wierzch — wody czystej, tak

ze wysoko$¢ stupa wody wynosi h = 30 cm, a gesto$¢ zmienia sie liniowo

L . 3 . . 3 .
z wysokoscia od pg = 1 g/cm” przy powierzchni do p; = 1,1 g/cm” przy duie.
W polowie glebokosci naczynia pltywa w stanie réwnowagi nurek Kartezjusza —
niewielka probéwka ze szkta o gestosci ps = 3 g/cm3, zawierajaca pewng ilos¢
powietrza i otwarta od dolu. Czy ten stan rownowagi jest trwaly ze wzgledu na
matle przesuniecia pionowe nurka? Ciénienie atmosferyczne wynosi p, = 10° Pa.

Rys. 1

f.@,
LA
S s,

2

Rozwigzania zadan z numeru 6/2011

Przypominamy tresé zadan:

520. Dwa ciezarki o jednakowych masach sg polaczone dluga nicig przetozona przez niewazki krazek
o promieniu 7, ktéry moze si¢ swobodnie obracaé¢ wokét osi odleglej o h od $rodka krazka (rys. 1).
Ni¢ nie $lizga si¢ po krazku. Obliczy¢ okres malych drgan uktadu wokét potozenia réwnowagi.

521. W prostoliniowym przewodniku plynie prad o natezeniu I;, a w ramce lezacej w plaszczyznie
prostopadlej do tego przewodnika — prad o nate¢zeniu I>. Ramka sklada si¢ z dwéch odcinkéw
radialnych o kacie rozwarcia « oraz tukéw okregéw odleglych od przewodnika prostoliniowego o r i R
(rys. 2). Wzgledna przenikalno§é magnetyczna osrodka jest réwna 1. Znalez¢ site i moment sity

Rys. 2 oddziatywania ramki na przewodnik prostoliniowy.

520. Przechyt krazka o kat € oznacza podniesienie jego
érodka o h(1 — cose) ~ he? /2, a zatem podniesienie
srodka masy ciezarkéw o te sama wielkos¢. Laczna
energia potencjalna cigzarkéw wzrosnie o

AFE, = mghe?,
gdzie m jest masa jednego ciezarka. Predkosé
ciezarkOw v wystarczy wyznaczy¢ w pierwszym rzedzie
wzgledem predkoéci katowej krazka w, poniewaz
do energii kinetycznej wchodzi ona w kwadracie.
Ze wzgledu na dlugosé nici ruch ciezarkéw odbywa sie
wzdtuz osi pionowej i widzimy, ze w tym przyblizeniu

Er = mv? = mw?r?.

vV = Wr,
Z warunku AFE, 4+ Ej, = const znajdujemy

27r

Veh

521. Ze wzgledu na uproszczenie rozwiazemy zadanie
réwnowazne: zbadamy oddziatywanie przewodnika

22

prostoliniowego na ramke. Na tuki okregéw nie dziata
zadna sila (pole przewodnika jest skierowane stycznie),
natomiast na odcinek radialny o dtugosci dr dziala sita

LI, d
dF = I,B(r)dr = B2 =,
™o
gdzie /
Hod1
B(r)="—
() 2nr

jest indukcja pola przewodnika prostoliniowego.

Na analogiczny odcinek drugiego przewodnika
radialnego dziala sita réwna i przeciwnie skierowana,
wiec catkowita sita oddzialywania wynosi zero.
Odleglo$é¢ wzajemna tych dwoch odcinkoéw jest rowna
2rsin(a/2), stad moment pary sil wynosi

I I
dM = 2rsin(a/2)dF = o1tz sin(a/2)dr.
™
Catkowity moment sily jest réwny

LI
M= Msin(a/2)(R—7“).
™
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Termin nadsyltania rozwigzan:
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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
615 (WT =1,65) i 616 (WT = 3,36)
z numeru 2/2011

Barttomiej Dyda Wroctaw 42,99
Pawel Najman Krakéw 42,77
Piotr Sobczak L.6dz 38,09
Tomasz Tkocz Rybnik 37,14
Zbigniew Skalik Wroctaw 35,98
Pawel Kubit Krakéw 34,44

Zadania z matematyki nr 627, 628
Redaguje Marcin E. KUCZMA

627. W okienka tabeli prostokatnej o rozmiarach n x 2 (n wierszy, 2 kolumny,

n > 2) wpisujemy liczby od 1 do 2n, losowo, z jednakowym prawdopodobienstwem
kazdego rozmieszczenia. Ktore z nastepujacych zdarzen jest bardziej
prawdopodobne?

(A) W dokladnie jednym wierszu znajdzie si¢ para liczb réznigcych sie o 1.
(B) W zadnym wierszu nie znajdzie si¢ para liczb rézniacych si¢ o 1.

628. Niech f:R — R bedzie funkcja $cidle rosnaca, odwzorowujaca zbiér
wszystkich liczb wymiernych Q na caly zbior Q. Czy stad wynika, ze funkcja f
jest przedzialami liniowa (tzn. ze R jest suma skoniczenie lub nieskonczenie
wielu przedzialéw dodatniej dtugosci, o roztacznych wnetrzach, i w kazdym

z tych przedzialéw f jest liniowa)?

Zadanie 628 zaproponowal pan Witold Bednarek z FLodzi.

Rozwigzania zadan z numeru 6/2011

Przypominamy tresé zadan:

623. Czy mozna umieéci¢ w polach szachownicy n X n liczby 1,..., n? tak, by w kazdym wierszu

suma liczb byla catkowita potega dwdjki?

624. Niech k bedzie liczbg naturalng wiekszg od 1. Dla jakich dodatnich liczb rzeczywistych b
mozna znalezé¢ funkcje f, ciagla na przedziale (0;b), rézniczkowalng wewnatrz tego przedzialu oraz
spetniajgca warunki: f(0) =1, f'(z) > f(2)® dla x € (0;b)?
623. Nie mozna, jesli n > 1. Przypu$émy, ze to sie udalo i niech 2™ bedzie
minimalna suma liczb w wierszu. Jest ona dzielnikiem sumy liczb w kazdym
wierszu, wigc i sumy liczb we wszystkich wierszach, réwnej n?(n? + 1)/2. Jasne,
ze m > 0. Zatem liczba n?(n? + 1)/2 musi byé parzysta, co oznacza, ze n jest
liczba parzysta. Liczba 2™, wzglednie pierwsza z czynnikiem (n? + 1), musi
dzieli¢ n? /2. To juz daje sprzecznoéé, bowiem 2™ > 1+ ... +n = (n? +n)/2.
624. Niech f bedzie funkcja, spelniajaca podane warunki. Zauwazmy,
ze f(x) > 0 w przedziale (0;b) (w przeciwnym razie, oznaczajac przez 3
najmniejsze miejsce zerowe funkcji f, mielibySmy w przedziale (0; 3) nieréwnosci
f(@) >0, f/(x) > f(2)F >0, skad £(8) > f(0), czyli 0> 1).
Wezmy pod uwage funkcje g(x) = —f(x)'~* z pochodna
g(@) =(k=1f(x) " f(z) > k-1
Dostajemy oszacowanie
g(x) > g(0)+ (k—1)z=—-1+(k—1)z dlaz € (0;b).
Ale wartosci funkcji g w przedziale (0;b) sa ujemne. Tak wiec (k — 1)z < 1 dla
wszystkich x € (0;b); to znaczy, ze liczba 1/(k — 1) nie nalezy do tego przedziatlu
— czyli zachodzi nieréwnos$¢ b < 1/(k — 1).
Na odwrét, jezeli b < 1/(k — 1), to okreslamy funkcje f wzorem
fl@)=((1=kz+1)YER  dlaz e (0;b)
(suma w nawiasie jest dodatnia w tym przedziale, wiec okreslenie jest

poprawne). Ma ona wymagane wlasnoéci: f(0) =1, f'(z) = f(x)*.

Stad odpowiedz: liczby b, o ktore pyta zadanie, sa scharakteryzowane
nieréwnoscia b < 1/(k — 1).

Siatki, grafy, wielo$ciany — odpowiedzi
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VI; g - IX; h — 1II; ¢ — VIII; 7 — XI; & — IV.

a—{IIL, X, XI} -{A, E, H}; 8 - {1, I, IX} - {G, I, K}; v - {VL, VIII} - {C, F}; § -1V - J; e = VII - D; ¢ - V — B.
A-4,B-11;,C-5,D-9F -1, F-6,G—-2,H-8 1-7;J—10; K — 3.
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