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W grudniu 2010 roku ukazal sie drugi tom serii wydawniczej Biblioteczka
Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej zatytutowany Matematyka.
Poszukuje — odkrywam. Materialy w nim zawarte stanowia opracowania
referatow wygloszonych w ramach konferencji Konkursy matematyczne

w Polsce, zorganizowanej w 2008 roku przez Uniwersytet Warszawski

we wspolpracy ze Stowarzyszeniem na rzecz Edukacji Matematycznej.

Ze zbioru Matematyka. Poszukuje — odkrywam dowiemy sie miedzy innymi:

e w jaki sposéb dobra znajomos¢ wzoréw skréoconego mnozenia oraz technik
ich stosowania moze pomdc w rozwiazywaniu zadan olimpijskich,

e jak gracé, zeby wygrac, czyli jak rozstrzygnaé, czy dla opisanej w zadaniu gry
ktorys z graczy ma strategie wygrywajaca,

e jak sobie radzi¢ z dowodzeniem nierownosci, gdy domyslamy sie idei
rozwigzania, ale problemy nastrecza ustalenie szczegotow,

e 7 jakich faktéw warto korzystaé, wykazujac, ze zadane cztery punkty lezg na
jednym okregu.

W publikacji znajdziemy ponadto pierwszy plakat wydany przez Stowarzyszenie
na rzecz Edukacji Matematycznej Rowne sumy pol wraz z omdbwieniem
zawierajacym dowody przedstawionych na nim zaleznoéci, a takze cickawe
uogolnienie twierdzenia Ptolemeusza, ktérego najprostsza wersje przytaczam
ponizej, zachecajac jednoczesnie Czytelnikéw do zapoznania sie ze szczegdlami
zawartymi w broszurze.

Twierdzenie Ptolemeusza glosi: w czworokgcie wypuklym wpisanym w okrgg
iloczyn dlugosci przekqtnych jest réwny sumie iloczynow diugosci
przeciwleglych bokow.

Zdefiniujmy odleglo$é styczng d(wi,ws) pary okregéw jako odlegtodé punktéw
stycznosci tych okregéw do ich wspélnej stycznej zewnetrznej (rys. 1).

Rozwazmy okregiwa, wp, we,wp wszystkie styczne wewnetrznie (lub wszystkie
styczne zewnetrznie) do okregu w w wierzchotkach czworokata wypuklego
ABCD (rys. 2).

Spelniona jest wéwczas nastepujaca rownosc:
dlwa,we) - dwp,wp) = d(wa,wp) - dlwe,wp) + dwp,we) - dlwa,wp).

Zauwazmy, ze twierdzenie Ptolemeusza jest rzeczywiscie jej szczegdlnym
przypadkiem, ktéry zachodzi, gdy okregi wa,wp,we,wp sg punktami, czyli
okregami zdegenerowanymi.

Powyzsze twierdzenie, zwane twierdzeniem Caseya, pozwala w wielu
przypadkach podaé¢ bardzo kréotkie dowody uzytecznych faktow. Zobaczmy,
jak mozemy je wykorzysta¢ do rozwiazania nastepujacego zadania:

W kolo o okregu w wpisano tréjkgt rownoramienny ABC, w ktérym AC = BC.
W odcinek kola wyznaczony przez cieciwe AB, do ktérego nie nalezy punkt C,
wpisano okrgg wi. Z punktu C' poprowadzono prostq styczng do okregu wq

w punkcie K. Wykaz, zZe dlugosé odcinka C'K nie zalezy od wyboru okregu wy.

Oznaczmy przez M punkt stycznodci okregu wy z prosta AB (rys. 3).
Zastosujmy twierdzenie Caseya do okregéw zdegenerowanych B, C, A

i okregu wy. Korzystajac z tego, ze d(A,w1) = AM, d(B,w1) = BM oraz
d(C,w1) = CK, otrzymujemy réwnosé AB-CK = AC - BM + BC' - AM.
Stad AB-CK = AB - AC, czyli CK = AC, co konczy rozwiazanie zadania.
Wiecej o broszurze Matematyka. Poszukuje — odkrywam mozna przeczytaé¢ na

stronie internetowej www.omg.edu.pl.
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