Arytmetyka szkieletowa
Renata JURASINSKA

Arytmetyka szkieletowa (ang. skeleton arithmetic, skeletons, arithmetical
restorations) to dzial matematyki rekreacyjnej, obejmujacy zadania, ktére
polegaja na odtwarzaniu pelnego zapisu dzialania arytmetycznego na podstawie
jego ,szczatkéw”. Nazwa kojarzy sie ze stosowana m.in. w archeologii

i kryminalistyce rekonstrukcjg antropologiczna wygladu twarzy na podstawie
zachowanej czaszki. Na tamach czasopism szaradziarskich zadania takie
nazywane sa tez ,zamazanymi” lub ,zaplamionymi” dzialaniami. Pod nazwa
,molowe rachunki” (mole powygryzaly papier, na ktérym zapisano dzialanie)
znane sg w Chinach i Japonii, gdzie byly popularne juz w XVIII wieku.
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sie dwa rodzaje dzialan — dzielenie i mnozenie,
glownie ze wzgledu na iloczyny czastkowe. Zapis
mozna wowczas odtwarzaé¢ cyfra po cyfrze, czesto na
rézne sposoby, z wykorzystaniem przede wszystkim
tabliczki mnozenia!

7 ksiazki Mathematical Puzzles of Sam Loyd pod
redakcja Martina Gardnera (Dover Publications 1959)
pochodzi zadanie Missing numbers.

Archeolog bada kompletny stupek dzielenia wyryty 5 5 '
w glazie z piaskowca — jak to widaé na obrazku cevfensees T
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Na pierwszy rzut oka wydaje sie, Ze poprawnych

odpowiedzi powinno byc cale mndstwo, lecz z tego, o
co wiem, jest tylko jedna mozliwosé wilasciwego Znanym zadaniem ,szkieletowym” jest tez tzw.
uzupetnienia pustych miejsc. kryptarytm Feynmana (nazwy ,kryptarytm”
. dla zadan szkieletowych uzywal w swoich ksiazkach
i artykutach, miedzy innymi, Martin Gardner,
7 =k T;&v #W 5. . zmarly 22 maja 2010 roku amerykanski dziennikarz
e, A yount . Vo i popularyzator nauki, specjalizujacy sic w matematyce
; S L DIV rekreacyjnej), tamigtéwka opublikowana w 1936 roku

na tamach American Mathematical Monthly.

4 1 TAE D G ot
- DIRIT(AYY preiT). FA c8 Ar Richard Phillips Feynman, wybitny fizyk, noblista, jak
SeME PEPRFENT THE fATE wiekszo$¢ umystéw $cistych miat smykatke do famigtowek.
THE A'S / a-ﬁ" A= W jednym z listéw z czaséw studenckich (z listopada

prett [fox ‘9‘9””#

o 1939 roku) adresowanym do matki, syn zamiescil
= AXE THE .
T weneop THE PP

tamigléwke przeznaczona dla ojca (i cho¢ nie byl jej
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Dwa zadania (z dzieleniem), nalezace do arytmetyki
szkieletowej, uchodza za klasyczne i wzorcowe (gléwnie
ze wzgledu na minimalna liczbe ujawnionych cyfr oraz
jedno rozwiazanie).

Pierwsze to samotna si6demka (autorstwa

H.E. Dudeneya) opublikowana w roku 1922 na tamach
Strand Magazine, a drugie — samotna 6semka
(autorstwa W.B. Carvera) z American Mathematical

Jeszcze ciekawsze (ale 1 znacznie trudniejsze

w rozwiazywaniu) sa dzialania ,szkieletowe” bez
ujawnionych cyfr, jak, na przyklad, ponizsze dzielenie (bez
zadnych ,podpowiedzi”), czy tez mnozenie z dodatkowa
informacja, ze w zapisie dzialania wystepuja wszystkie
cyfry — kazda dwukrotnie (autorem tego zadania jest
holenderski matematyk Frederik Schuh, autor ksiazki
The Master Book of Mathematical Recreations).

Monthly z roku 1954.
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W polskiej prasie szaradziarskiej rowniez pojawiaja sie dzialania ,szkieletowe”.
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W kratki nalezy wpisaé cyfry od 0 do 9

(ujawniono 7 i 8) tak, by otrzymane liczby

utworzyty poprawng réwnosé.

Rozrywka. Nie Tylko Sudoku 1/2009
Autor: Stawomir Koszelew
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W kratki nalezy wpisaé rézne cyfry
od 1 do 9.
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W kratki nalezy wpisa¢ brakujace cyfry

od 0 do 9 tak, by otrzymane liczby
utworzytly poprawne dziatania.

Rozrywka. Nie Tylko Sudoku 4/2009
Autor: Stawomir Koszelew

Nalezy utworzy¢ mnozenie, w ktérym
ujawniono wszystkie siédemki.

Rozrywka. Nie Tylko Sudoku 10/2009
Autor: Jézef Archacki

I jeszcze trzy przyklady ze wspominanego juz Lamibloga Marka Penszko
(http://penszko.blog.polityka.pl; styczen 2010, wrzesien 2010
i pazdziernik 2010); dodawanie utamkéw — ze znanym jedynie wynikiem,
mnozenie ,z podpowiedzia”’ oraz mnozenie w systemie dwdjkowym.
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Dodatkowa informacja — wszystkie
cyfry sa nieparzyste, oprécz jednej —
w zacieniowanej kratce.
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W zapisie mnozenia liczby zastapiono
kratkami. Ujawniona jest tylko jedna
cyfra iloczynu. W systemie dziesietnym
rozszyfrowanie tego dziatania to zadanie
dla komputera, a rozwigzan jest mnéstwo.
W systemie dwéjkowym rozwigzanie

jest jedno.



