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Wyklady popularne z matematyki

Poczawszy od wiosny 2010 r., SEM wspélnie z Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej organizuje na PW zajecia dla uczniéw.

/MY

e O przekgtnych wielokgtow foremnych, Zastosowanie
nierownosci miedzy $rednimi w geometrii oraz
Paradoksy logiczne,

e Inne geometrie, Grafy oraz Sieci izogonalne
1 rownowaga ladunkow na sferze,

e Sumy nieskonczone, Twierdzenie Halla oraz
O pewnym zadaniu geometrycznym,

e Co widaé w bazgrotach?, Parkietaz Penrose’a oraz
Kolorowa kryptografia.

Najblizsze Wyklady planowane sa na jesien 2011 r.

Przyktady zagadnien
omawianych na zajeciach

Podzielnos$é, liczby pierwsze i zlozone

1. Czy kasjer moze wydac 20 zl siedmioma monetami
o wartosci 1 zt i 5 z1?

2. Cgzy istnieja rézne liczby pierwsze p, g, takie, ze
liczba % + % + 71 jest naturalna?

Gry i strategie wygrywajace

3. Kot Bonifacy siedzi na pierwszym, najnizszym
szczeblu drabiny, kot Filemon na jedenastym. Graja
W gre: na przemian przemieszczaja sie o jeden lub
dwa szczeble, Bonifacy do géry, Filemon do dotu.
Przegra ten, ktéry nie bedzie moégt wykonaé ruchu
(nie wolno przeskakiwaé przeciwnika ani stawaé na
zajmowanym przez niego szczeblu). Zaczyna Bonifacy.
Czy ktérys kot moze graé¢ tak, by zapewni¢ sobie
zZwyciestwo?

4. Dwaj gracze ustawiaja na przemian na szachownicy
8 x 8 wieze, tak by zadne dwie z nich si¢ nie bity
(wieza atakuje wszystkie pola w swoim wierszu

i w swojej kolumnie, gracze maja duzy zapas

wiez). Przegra ten z graczy, ktory jako pierwszy

nie bedzie mégl postawic¢ kolejnej wiezy. Ktéry

gracz (rozpoczynajacy czy drugi) moze zawsze
wygrac?

Twierdzenie Halla

5. Na balu spotkalo si¢ n pan i n panéw, niektorzy
sa zaznajomieni. Jakie warunki musza by¢ spelnione,
by mogli dobra¢ sie do tanca w pary, w ktérych

sie znaja?

Wyktady popularne z matematyki adresowane sa do licealistow, studentow,
nauczycieli i innych pasjonatéw. Organizowane sa w sesjach po trzy, kazdy
wyktad trwa 45 minut. Tematy dotychczasowych czterech sesji:

Koltka matematyczne dla gimnazjalistow i licealistow
odbywaja sie co kilka tygodni, kazde trwa okoto
1,5 godziny. Dotychczasowe tematy:

e Rdzne sposoby mierzenia odleglosci (LO),
e Gry i strategie wygrywajgce (LO),
e Podzielnosé, liczby pierwsze i zlozone (GIM),
e Srodek ciezkosci ukladu punktéw z masami (LO),
o Przeksztalcenia geometryczne (GIM).
Chetnie zorganizujemy kotko ,na zamoéwienie”: dla
okreslonej grupy uczniéw, w dogodnym dla tej grupy
terminie i na umdéwiony temat.
Zapraszamy!

Rozwigzania zadan

R1. Nie. Suma nieparzystej liczby nieparzystych liczb
musi by¢ nieparzysta, nie moze by¢ réwna 20. O

R2. Przypuéémy, ze 1—1) + % +1i=keN

Pomnézmy obie strony rownania przez pgr. Wtedy
qr + pr +pq = kpqr, wigc gr = p(kqr —r — q). Stad
qr dzieli sie przez p, sprzecznosé. Zatem liczby p, q,r
o zadanych wtasnosciach nie istnieja. O

R3. Tak, Filemon zawsze moze wygra¢. Poczatkowo
liczba szczebli pomiedzy kotami réwna jest 9. Filemon
powinien gra¢ tak, by po kazdym jego ruchu liczba

ta byta podzielna przez 3. Moze to zapewni¢: jesli
Bonifacy ruszy sie o dwa szczeble, Filemon rusza sie

o jeden i na odwrot. Wtedy zero szczebli, oznaczajace
koniec gry, nastapi po ruchu Filemona, wiec to Bonifacy
nie bedzie mogt sie ruszy¢ i przegra. O

RA4. Ta gra zawsze konczy sie po doktadnie 8 ruchach
(dlaczego?) — przegrywa gracz rozpoczynajacy. 0

R5. Kazdy pan musi zna¢ jaka$ pania, inaczej

nie znajdzie partnerki. Kazdych dwéch panéw musi
znaé tacznie co najmniej dwie panie — jesli znaja tylko
jedna, to jeden z nia zatanczy, a drugi zostanie bez pary.
Kazdych trzech panéw musi znaé¢ lacznie co najmniej
trzy panie i tak dalej, kazdych k panéw musi znac
tacznie co najmniej k pan.

Czy jesli powyzsze warunki sa spelnione, to juz
wystarczy i na pewno uczestnicy balu moga dobraé

sie w pary? Tak, to wlasnie orzeka twierdzenie Halla,
ktérego dowdd i zastosowania byly tematem wyktadu. O

Joanna JASZUNSKA

Szczegodly o dotychczasowych Wyktadach i kétkach, informacje o planowanych zajeciach i dane kontaktowe znalez¢é mozna na
stronach SEMu oraz www.csz.pw.edu.pl (w dziale Dla ucznidw).
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