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Dziewietnastego sierpnia 2010 roku, podczas otwarcia Miedzynarodowego Kongresu
Matematykow w indyjskim Hajdarabadzie prezydent Indii wreczyta ,,matematyczne
Noble” — medale im. Johna Charlesa Fieldsa — czterem wybitnym matematykom,
z ktorych zaden nie ukonczyt 40 lat. Laureatami medalu zostali: Izraelczyk

Elon Lindenstrauss, Wietnamczyk Ngé Bao Chau, pracujacy we Francji i USA,
Rosjanin Stanislav Smirnov, pracujacy w Szwajcarii, oraz Francuz Cédric Villani.
Wspélnym mianownikiem ich osiagnieé jest zastosowanie metod z jednej dziedziny
matematyki do odkry¢ w innej dziedzinie, na przyktad analizy matematycznej czy
geometrii algebraicznej w teorii liczb. Ostatnie dwa medale przyznano za osiagnigcia
blisko zwiazane z fizyka i praktycznymi zagadnieniami mechaniki cieczy i gazow.

Wspélpraca:
Anna STERCZYNSKA**

Matematyka, matematycy i ich kongresy

Matematyka jest dziedzing, ktéra nie daje sie
wpasowaé¢ w ramy nauk przyrodniczych ani nauk
humanistycznych. Amerykanie méwia o grupie dziedzin
wiedzy STEM: Science, Technology, Engineering,
Mathematics, podkreslajac w ten sposéb odrebnosé
matematyki. Tworczo$é¢ matematyczna jest pod
wieloma wzgledami blizsza naukom spotecznym

i humanistycznym niz do$wiadczalnym. Z drugiej
strony, w odréznieniu od tych dyscyplin, nie zna granic
panstwowych ani kulturowych. Jest precyzyjnym
jezykiem i narzedziem wielu nauk przyrodniczych

i spotecznych, co lapidarnie ujat Kant, okreslajac ja
jako warunek wszelkiego dokladnego poznania.

,2Matematyczne Noble” silnie wiaza sie z tradycja
Swiatowych kongreséw matematykow. Od 1893 roku

co cztery lata matematycy z calego $wiata zbieraja sie,
zeby omawia¢ postepy krélowej nauk. Program
kongresow sklada sie z wyktadoéw plenarnych i wyktadow
w (obecnie 20) sekcjach poswieconych rozmaitym
dzialom matematyki. Zaproszenie do wygloszenia
wyktadu plenarnego jest jednym z najwyzszych
wyrdznien naukowych w matematyce. Tylko cztery
razy plenarnymi méwcami byli matematycy pracujacy
w polskich instytutach badawczych — ostatni raz na
kongresie w Warszawie w 1983 roku. Kongresy nie stuza
jednak wylacznie dyskusji nad tym, co zostalo juz
odkryte i udowodnione, lecz takze projektowaniu
przysztoéci matematyki. Problemy przedstawione przez
wielkiego matematyka z Getyngi Davida Hilberta na
kongresie w Paryzu w 1900 r. mialy ogromny wplyw
na badania matematyczne w calym XX wieku. Sto lat
pézniej, na przetomie XX i XXI w. podobne wyzwanie
sformulowania najwazniejszych probleméw matematyki
podjela specjalnie zalozona w tym celu w Bostonie
prywatna fundacja — Clay Mathematics Institute.

Medal Fieldsa

W 1924 r. organizatorem kongresu matematykow

w Toronto byl kanadyjski matematyk

John Charles Fields. Z pozostatych po kongresie
pieniedzy postanowil ufundowaé¢ medal przyznawany
co cztery lata z okazji Miedzynarodowego Kongresu
Matematykéw w uznaniu wybitnych wynikéw

i perspektyw kolejnych osiagnie¢. Fields zaproponowalt
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przyjecie zasady, ze kandydat do nagrody nie moze
ukonczy¢ 40 lat przed 1 stycznia roku, w ktérym
odbywa sie kongres. Ograniczenie wieku laureatow
Fields uzasadnit tym, ze medal powinien wskazywac
dobrze zapowiadajacych sie matematykéw, ktorzy
przez wiele lat beda wyznaczaé kierunek badan
matematycznych. Kryterium wieku jest przestrzegane
z iScie matematyczna precyzja: angielski matematyk
Andrew Wiles, autor dowodu Wielkiego Twierdzenia
Fermata — hipotezy, ktéra czekala na rozwigzanie

350 lat — nieznacznie przekroczyt granice 40 lat i medalu
nie dostal. Zamiast medalu Unia Matematyczna
podarowata Wilesowi specjalng tabliczke z wyrazami
uznania $wiatowej spotecznosci matematycznej.

Fields osobiscie dopilnowat projektu medalu, ktory
stworzyl kanadyjski rzezbiarz R. Tait McKenzie.

Na awersie znajduje sie podobizna Archimedesa

i tacinski cytat z dziela Astronomica rzymskiego poety

i astrologa Maniliusza: Transire suum pectus mundoque
potiri (Wznie$¢ sie ponad granice ludzkich mozliwosci

i przewodzi¢ $wiatu). Na rewersie — stowa Congregati

ex toto orbe mathematici ab scripta insignia tribuere
(Zebrani z calego $wiata matematycy honoruja wielkie
osiagniecia). Przez 74 lata tylko 53 matematykéw zostalo
wyrdznionych tym niezwyklym medalem. Wigkszosé

z nich zyje, a wielu nadal prowadzi badania. Najwiecej
medalistéw — az 17 — pochodzilo z uczelni amerykanskich,
z francuskich — 11, a z rosyjskich — 8. Niestety, dotad
nie ma wéréd laureatow zadnego polskiego matematyka.

Alfred Nobel i matematycy

Wokoél pytania, dlaczego Alfred Nobel, ustanawiajac
nagrody w wielu dziedzinach nauk Scistych i twérczosci
literackiej, pominal matematyke, narosto wiele
plotek i niejasnosci. Sa one zwiazane w duzej mierze
ze wspolczesnym Noblowi wybitnym szwedzkim
matematykiem i organizatorem zycia naukowego
Gustawem Mittag-Lefflerem. Obaj panowie nalezeli
do szwedzkiego establishmentu intelektualnego

i biznesowego, ale nie darzyli si¢ szczegdlna sympatia.
Nobel, ktory wspieral uniwersytet sztokholmski,
odméwil Mittag-Lefllerowi sfinansowania katedry

dla rosyjskiej matematyczki Soni Kowalewskiej,

co tylko te niecheé¢ poglebito. Mimo odmowy Nobla
Kowalewska profesure otrzymala, stajac sie pierwsza
kobieta-profesorem w Sztokholmie. By¢ moze wtasnie



antypatia do Mittag-Lefflera zadecydowala o tym, ze
Nobel w swoim testamencie pominal matematyke;

a moze po prostu uwazal, ze badania matematyczne
nie przynosza swiatu bezposredniego pozytku.

W testamencie Nobel zaznaczyt bowiem, ze nagroda
ma by¢ przyznawana tym, ktorzy w poprzednim roku
wySwiadczyli ludzkosci najwieksze dobrodziejstwa.

Wiele wskazuje na to, ze Mittag-Leffler, ktéry przyjaznil sie
z Fieldsem od czasu jego dlugiego pobytu w Europie, miat
wplyw zaréwno na koncepcje ,matematycznego Nobla”,
jak i na sformutowanie zasad jego przyznawania. By¢ moze
chcial w ten sposob uzupetnié brak matematyki wsrod
dziedzin wyréznianych Nagroda Nobla. Sam Mittag-Leffler
zapisal sw6j majatek na rozwdj matematyki, a w jego
rezydencji, przepigknie potozonej nad sztokholmskim
archipelagiem, mieéci sie obecnie miedzynarodowy
instytut badan matematycznych noszacy imie fundatora.
Podobny instytut w Toronto nosi imie Fieldsa.

Brak osobnej nagrody w dziedzinie matematyki wcale
nie przeszkodzit jednak matematykom w sigganiu po
Nagrode Nobla za zastosowanie metod matematycznych
w innych dziedzinach, szczegdlnie w ekonomii. W 1994 r.
za badania nad teoria gier ekonomicznego Nobla
otrzymal wybitny amerykanski matematyk John Nash,
o ktérego zyciu i zmaganiach z choroba psychiczna
opowiada oscarowy film Piekny umyst.

Matematyka i biznes

Zainteresowanie matematykow zagadnieniami
ekonomicznymi przedstawiciele Swiata biznesu
odwzajemniaja wspieraniem badan matematycznych.
W 1998 r. w Bostonie biznesmen Landon T. Clay

i jego zona Lavinia powotali do zycia Clay Mathematics
Institute, ktérego zadaniem jest rozwijanie

1 upowszechnianie wiedzy matematycznej.

Czlonkowie rodziny Clay tworza rade dyrektoréw tej
fundacji, a rada naukowa sklada si¢ z kilku wybitnych
matematykow, w tym laureatéw medalu Fieldsa.

Nawiazujac do wspomnianych problemow

Davida Hilberta, zalozyciele instytutu powierzyli gronu
znakomitych ekspertow wskazanie najwazniejszych
probleméw matematyki czekajacych na rozwigzanie

w XXI wieku. W ten sposob powstala lista siedmiu
probleméw milenijnych. Za rozwiazanie kazdego
fundatorzy ustanowili nagrode w wysokosci miliona
dolaréw. Pierwsza nagroda zostala juz przyznana
matematykowi z Petersburga Grigorijowi Perelmanowi
za rozwiazanie hipotezy Poincarégo, postawionej

ponad 100 lat wczesniej, w 1904 roku. Perelman, ktéry
w 2006 r. odméwil przyjecia medalu Fieldsa za to samo
osiagnigcie — dzigki czemu stal si¢ stawniejszy, niz gdyby
wyrdznienie przyjal — odrzucit takze milionowa nagrode.

Kroétko przed otwarciem kongresu w Hajdarabadzie
hinduski matematyk Vinay Deolalikar, pracujacy

w laboratorium Hewlett-Packard w Kalifornii, oglosil na
swojej stronie internetowej rozwigzanie innego problemu
milenijnego — zagadnienia, czy P = NP, bedacego od lat
motorem napedowym badan w zakresie informatyki
teoretycznej. Niestety, tym razem byla to pomylka.

W Polsce tez pojawiaja sie pierwsze sygnaly sponsorowania
rozwoju matematyki przez biznes. f.6dzko-krakowska
firma informatyczna Ericpol-Telecom ufundowata
Miedzynarodowa Nagrode im. Stefana Banacha za prace
doktorska z nauk matematycznych, przyznawana we
wspoOlpracy z Polskim Towarzystwem Matematycznym.
Nagroda wynosi 20000 zt i jest najwyzszym w Polsce
wyr6znieniem finansowym dla mtodych matematykéw.
Moze jeden z laureatow tej nagrody siegnie kiedys$ po milion
dolarow panstwa Clay? Trzeba sie spieszy¢, bo konkurencja
i tempo badan w matematyce nieustannie rosna.

i Zadania
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Rozwigzanie na str. 6

Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1312. Kazdy punkt ptaszczyzny pokolorowano na biato lub czarno. Udowodnié, ze
istnieje prostokat o wierzchotkach pokolorowanych na ten sam kolor.

M 1313. Udowodnié, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n istnieje taka liczba

K/ |X L Rozwiazanie na str. 24

calkowita dodatnia k, ze 3¥ w zapisie dziesietnym koficzy sie cyframi 00...01.
N 1Y ety y S1g Cy

n—1zer

p M 1314. Dany jest prostokatny tréjkat réwnoramienny ABC o kacie prostym przy
wierzchotku C. Znalez¢é zbiér takich punktéw X z wnetrza tréjkata ABC, ze jesli prosta p
q roéwnolegla do podstawy AB przechodzaca przez punkt X przecina ramiona AC i BC

w punktach K i L, zas q jest prostg prostopadla do p przechodzaca przez X, przecinajaca

Rys. 1

podstawe AB tréjkata w punkcie M, a rami¢ w punkcie N (rys. 1), to KL = 2MN.

Rozwigzanie na str. 8
Redaguje Ewa CZUCHRY ‘ b ‘
/ F 787. Okresli¢ pojemnosé kondensatora, jezeli czedé | :Ed
T przestrzeni pomiedzy jego oktadkami jest wypelniona “f“
dielektrykiem w sposéb przedstawiony na rysunku 2. Rys. 2

Rys. 3

Rozwigzanie na str. 17

F 788. Do duzego naczynia nalana jest ciecz o gestosci p i przenikalnosci elektrycznej €.
Dwie pionowe réwnolegte plyty stykaja si¢ krawedziami z powierzchnia cieczy (rys. 3).
Plyty maja wymiary a i b, odlegtos¢ miedzy nimi wynosi d. Ptyty natadowano do réznicy
potencjaléw g i odlaczono od Zrédia. Na jaka wysokosé h wzniesie sie ciecz?
Rozwigzanie na str. 7
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