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Rys. 2. Wyniki dla modelu

jednoparametrowego z N; = 100000 oraz
a=1,03

i Zadania

Jednoparametrowy model liczebnosci

Przyjmujac prosty model liczebnosci scharakteryzowany jednym parametrem
a = Np/Np+1 = const, mozna jako$ciowo scharakteryzowaé wyniki otrzymane przez
numeryczne rozwiazanie powyzszej rekurencji. Wyrézniamy trzy fazy:
e faza wzrostu wykladniczego
dla najblizszych pokolen, w ktorej P, ~ 2P,_1;
e faza przejsciowa,
w ktorej P, < 2P,_1, wystepujaca w okolicy P, ~ %Nn;
e faza nasycenia

. . . ) o . P,
charakteryzujaca si¢ stalym ilorazem (wspolczynnikiem nasycenia) 7 = -
Wspotczynnik nasycenia w powyzszym modelu mozna obliczyé¢, szukajac granicy ciagu

(Pn/Ny), a wige rozwigzujac rownanie 7= 1 — e 27,

Przy populacji o stalej liczebnoéci (o = 1) wspolezynnik ten osiaga wartosé T ~ 0,797.
Oznacza to, ze dla takiej populacji, w odleglych pokoleniach, przodkowie stanowia,
niezmiennie prawie 80% calego pokolenia.

Co poza tym?

Nie da sie nie zauwazy¢, ze przedstawiony tu model obliczen jest znaczaco uproszczony.
Dla rzeczywistych, duzych populacji, dobér os6b w pary nie odbywa sie catkowicie
losowo, lecz zazwyczaj istnieje sktonnosé do szukania partneréw wsrod blizszego
otoczenia. Uzasadnione wiec byloby wyodrebnienie grup wewnatrz populacji,
dopuszczajac jednoczesnie (z okreslonym prawdopodobienistwem) mozliwosé
krzyzowania pomiedzy grupami. Ponadto, podzial na pokolenia nie jest do koiica
naturalny, szczegélnie w populacjach, w ktorych nie obowiazuja $ciste reguty (np.
kulturowe) dotyczace roéznic wieku.

Bardziej zlozony model, uwzgledniajacy rzeczywiste migracje ludnosci i izolacje
poszczegdlnych grup (geograficzne, jezykowe. . .) wykorzystali Rohde, Olson i Chang
w swoim artykule Modelling the recent common ancestry of all living humans
opublikowanym w Nature. Oszacowali oni czas pojawienia sie tzw. Ostatniego
Wspolnego Przodka wszystkich obecnie zyjacych ludzi na Ziemi na pierwsze lub drugie
tysiaclecie p.n.e. Genealodzy, do pracy!

Redaguje Fwa CZUCHRY

F 785. W naczyniu z woda zanurzamy pionowo drewniany klocek o przekroju
kwadratowym a x a, (a = 10 cm) i dlugosci [ = 20 cm. Jaka ilogé ciepta wydzieli
sie w wyniku przewrocenia sie tego klocka? Przyjmujemy, ze gestosé drewna jest
réwna polowie gestosci wody.

Rozwigzanie na str. 15

F 786. Jak nalezy napelni¢ naczynie woda, by $rodek ciezkosci lezatl mozliwie
najnizej?
Rozwiazanie na str. 7

Redaguje Przemystaw MAZUR

M 1309. Na bokach AB i AC trojkata ABC' zbudowano po zewnetrznej stronie
podobne trojkaty prostokatne ADB i AEC, w ktorych katy przy wierzchotkach
D i E sa proste. Punkt M jest srodkiem odcinka BC'. Udowodni¢, ze DM = EM.
Rozwiazanie na str. 24

M 1310. Znalez¢ wszystkie liczby naturalne, ktérych nie da sie zapisaé jako
sumy co najmniej dwoch kolejnych liczb caltkowitych dodatnich.
Rozwiazanie na str. 9

M 1311. Dane jest stowo zlozone z liter a, b (np. baabad). Na takim stowie
mozamy wykonaé¢ nastepujace operacje:

e dopisac¢ lub wykresli¢ dwie kolejne litery a (np. baabab < bbab),

o dopisa¢ lub wykresli¢ trzy kolejne litery b (np. bbab <> bbabbbb),

e zamienié¢ sekwencje liter ab na bba lub na odwrot (np. bbabbbb < abbbbb).
Rozstrzygnaé, czy za pomoca wielokrotnego wykonywania tych operacji mozna
ze stowa a otrzymac stowo ba.

Rozwiazanie na str. 24
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