Matematyczne wyscigi

Nie bedzie chyba zbyt Smialym stwierdzeniem, jezeli napiszemy, ze matematycy
uwielbiaja gry. Zarowno takie, ktére mozna bada¢ pod katem matematycznym,
jak i takie, w ktére sie po prostu przyjemnie gra. Jezeli znajdziemy gre

o prostych zasadach, w ktérej rozgrywka stanowi prawdziwe wyzwanie
intelektualne, a do tego, by w nia gra¢, wystarczy zwykla kartka papieru i cos
do pisania, mozemy $mialo powiedzie¢, ze mamy gre idealna. Martin Gardner
w jednej ze swoich ksiazek [1] przedstawil gre spelniajaca wszystkie powyzsze
wymagania (co wiecej, dajaca sie bada¢ matematycznie [2]). Gre ,,przywidzl”

z podrézy do Szwajcarii znajomy Gardnera, Jirg Nievergelt, informatyk

z Uniwersytetu Illinois. Jest to prosta w formie, a zupelnie niebanalna, jezeli
chodzi o rozgrywke, symulacja wyscigéw samochodowych, przez Gardnera
nazywana RaceTrack. Plansze stanowi kartka w kratke z wyrysowana

trasa dowolnego ksztaltu (zob. rysunek). Na poczatku gry samochody
wszystkich graczy (punkty, najlepiej w réznych kolorach) ustawione sa na linii
startu. Gracze przemieszczaja swoje pojazdy miedzy punktami kratowymi
naprzemiennie, wedlug wezeéniej ustalonej kolejnoscei (na przyklad przez
losowanie), oraz stosujac sie bezwzglednie do trzech nastepujacych zasad:

e nowy punkt kratowy, w ktérym staje samochdd, oraz odcinek taczacy go
z poprzednim musza w calodci leze¢ na trasie,
e w kazdym momencie gry w kazdym punkcie moze sta¢ co najwyzej jeden pojazd,
e jezeli w swoim poprzednim ruchu gracz przesunal sie¢ o k kratek w pionie
i m w poziomie, to w kolejnym ruchu kazda z tych liczb moze zmniejszy¢
lub zwiekszy¢ co najwyzej o jeden (w pierwszym ruchu mozna sie przesunaé
co najwyzej o jedna kratke do gory i jedng w bok, gdyz uprzednio samochod
stal w miejscu).

Literatura

[1] M. Gardner, Sim, Chomp, and
RaceTrack, w: Knotted Doughnuts
;“‘i Ot“}er Mithevr“]‘?;‘:;lr . Jak to zwykle w przypadku wyécigéw bywa, wygrywa ten z graczy, ktory

ntertaimments, K. eeman an . o . . , . .
Company, New York, 1986, 56-57. pierwszy przekroczy lini¢ mety. Kierowca, ktéry wypadnie z trasy lub zderzy sie

[2] M. Holzer, P. McKenzie, The z innym pojazdem, koniczy wyécig. Szerokiej drogi!
Computational Complexity of

RaceTrack, Fun with Algorithms, Zoﬁa MIECHOWICZ
2010. Wydzial Matematyki, Informatyki i Ekonometrii, Uniwersytet Zielonogérski

Zadania Redaguje Przemystaw MAZUR
i M 1300. Znalezé wszystkie takie trojki liczb catkowitych x, vy, z, wiekszych

od 1, ze liczba yz — 1 jest podzielna przez x, zx — 1 jest podzielna przez vy,
a xy — 1 jest podzielna przez z.
Rozwiazanie na str. 7

M 1301. Ferdek rzuca monetg n razy, a Halinka n 4 1 razy. Halinka wygrywa,
jezeli wyrzuci wiecej ortéw niz Ferdek, a w przeciwnym przypadku przegrywa.
Kto ma wigksze szanse wygrac?

Rozwiazanie na str. 14

M 1302. W tréjkacie ABC punkt M jest srodkiem boku AB, punkt [
— érodkiem okregu wpisanego, a punkt D — punktem stycznosci okregu
dopisanego do boku AB. Wykaza¢, ze proste IM i C'D sa réwnolegte.
Rozwiazanie na str. 6

Redaguje Fwa CZUCHRY

F 779. Dluga jednorodna cienka tasma o stalej szerokosci i dtugoéci [ lezy na
plaskiej powierzchni. Jej jeden koniec jest zagiety i ciagniety poziomo ze stata
predkoscia v. Znalez¢ predko$é srodka masy
poruszajacej sie czedci tasmy.

Rozwiazanie na str. 24

(e —

F 780. Cienki jednorodny tancuch o masie m i dlugosci [ jest utrzymywany
pionowo nad stolem tak, ze jego dolny koniec dotyka powierzchni stolu. Znalezé
site, ktéra wywiera na stot puszczony swobodnie tancuch w zaleznoéci od czasu.
Rozwiazanie na str. 15
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