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Nadzwyczajne kafelki

Kazdy wie, jak ulozy¢ posadzke, majac do dyspozycji trojkatne kafelki. Jeden
ze sposobow jest taki: obok kazdego tréjkata kladziemy tréjkat bedacy jego
odbiciem wzgledem $rodka jego boku. Ktorego? Kazdego. Gdy bedziemy tak
konsekwentnie postepowali, mozemy wyparkietowa¢ cala plaszczyzne.

Ciekawsze jest spostrzezenie, ze ta sama procedura pozwala wyparkietowaé
plaszczyzne dowolnymi czworokatami — na rysunku mamy parkiet ulozony (prosze
sprawdzié¢, ze w ten wlasnie sposob) z jednakowych czworokatéw niewypuklych.

Podany sposéb ma (zaréwno w przypadku tréjkatéw, jak tez czworokatdw)

te ceche, ze kazda z uzytych symetrii przeksztalci nam obraz tego parkietu
na niego samego. Podobnie bedzie mozna ten parkiet przemiesci¢ tak, aby

nic sig nie zmienilo, przesuwajac go o odpowiedni wektor (latwo wskazaé jaki
— prawda?). Takie parkiety, dla ktérych istnieje mozliwo$¢ przemieszczenia

w ten sposéb, by ich obraz sie nie zmienil, nazywamy periodycznymi. Prosze
sprébowaé, postugujac sie jednakowymi tréjkatami albo czworokatami, utozy¢
parkiet nieperiodyczny, to znaczy taki, ktérego kazde poruszenie daloby sie
wykryé. Nie wréze sukcesu. Ale warto sprébowaé, by poznaé trudnosci.

Mozna zabraé sie do sprawy inaczej, a mianowicie poszukaé takich kafelkéw, by
z nich parkiet nieperiodyczny dal sie utozyé. Oczywiscie, najpierw prébowano
poszukiwa¢ nieperiodycznych parkietéw ztozonych nie z jednego rodzaju, lecz

z kilku rodzajow kafelkow — Wikipedia podaje jaka$ absurdalnie wielka (choé
oczywiscie skoniczona) liczbe rodzajéw kafelkéw, jakich uzyto w pierwszej udanej
probie. Ale juz w 1970 roku Raphael Robinson udowodnit, ze sze$¢ widocznych
obok rodzajéw kafelkow pozwala na wyparkietowanie plaszczyzny, a otrzymany
parkietaz jest zawsze nieperiodyczny. Polecam proby wykazania jednego i drugiego.

Liczba sze$¢ nie jest juz wielka, ale okazuje sie, ze mozna ja znacznie zmniejszyc.
W 1977 roku Roger Penrose wymyslil, a Martin Gardner spopularyzowal dwa
rodzaje kafelkéw, ktore tez parkietuja plaszczyzne w sposéb ,,obowiagzkowo”
nieperiodyczny.

To te widoczne obok. Penrose upiera sig, ze sa to zwykle
czworokaty, ale przeciez na obwodzie sa wyrdznione punkty.
Wolno je bowiem sktadaé¢ jedynie tak, by narysowane na nich
linie przedluzaly sie. Aby pozby¢ sie tych linii, zmieniajac ksztalt
kafelkow Penrose’a tak, by pozostaly wielokatami, a nie stracily
swych niezwyklych wtasnosci, musialyby one sta¢ sie co najmniej
oémiokatami. Ale Penrose woli w nich widzieé¢ udekorowane
czworokaty i nazywa je dart i kite, czyli grot i latawiec. Grot
ma katy bedace 1/5, 1/10, 3/5, 1/10 kata pelnego, a latawiec
1/5,1/5, 2/5, 1/5 kata pelnego.
Mozna zajaé¢ sie dowodzeniem, ze grotami i latawcami mozna wyparkietowac
plaszczyzne i ze taki parkiet bedzie nieperiodyczny.
Ale mozna tez wystartowa¢ w trudniejszej konkurencji i poszukaé¢ odpowiedzi na
pytanie, czy istnieje taki jeden kafelek, ze jego kopiami mozna nieperiodycznie

wyparkietowaé plaszczyzne.
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