Lehmus, Steiner, Powszechnie znany jest fakt, ze w trojkacie réwnoramiennym dwie dwusieczne
Gardner maja rowne dlugosci, podobnie jak dwie wysokosci i dwie srodkowe. Naturalne
. jest pytanie: a odwrotnie, czy réwno$¢ dwoch ze wspomnianych wielkosci gwarantuje
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w przypadku dwéch dwusiecznych tez powinno p6jé¢ tatwo, a jednak. .. Jakos$ trudno
od razu znalezé prosty geometryczny dowdéd. Mozna w ostatecznosci wykorzystac
rachunki, lecz nie o to chodzi. Przed podobnym problemem stangt w 1840 roku Daniel
Christian Ludolph Lehmus: jak geometrycznie, bez dtugich rachunkéw, udowodnié ten
fakt? Wystal to pytanie do J.Ch.F. Sturma, ten, miedzy innymi, do Jacoba Steinera,
ktéry dowdd przedstawil. Pozniej pojawito si¢ wiele innych dowoddéw, a i sam Lehmus
tez w koncu twierdzenie udowodnit.

Twierdzenie, nazwane twierdzeniem Steinera—Lehmusa, rozpropagowal ponownie
Martin Gardner w Scientific American (nr 204, 1961, str. 166-168) przy okazji recenzji
ksigzki H.S.M. Coxetera Introduction to Geometry (znanej w Polsce jako Wstep do
geometrii dawnej i nowej). Otrzymal potem od czytelnikéw setki listéw z dowodami.
Przeanalizowal wszystkie i wybral, jego zdaniem, najprostszy. Dowdd ten, ktérego
autorami byli dwaj angielscy inzynierowie, G. Gilbert i D. McDonnell, mozna

znalezé w The American Mathematical Monthly (7, 1963, str. 79-80). Zobaczmy, jak
wyglada to rozumowanie. Jego podstawowym pomystem jest udowodnienie ,innego”
spostrzezenia na temat dwusiecznych:

Jesli w trojkacie sq dwa rézZne katy wewnetrzne, to dwusieczna wychodzaca z kgta

mniejszego ma wiekszq dlugosé niz dwusieczna wychodzgca z kata wiekszego.

Korzystajac z niego, stwierdzamy: skoro trojkat nieréwnoramienny ma kazda
dwusieczng innej dtugosci, wiec taki, w ktérym dwie dwusieczne sa rowne,
réwnoramienny by¢ musi.

Poszlo gtadko, wiec wypada jeszcze udowodnié spostrzezenie, z ktorego skorzystaliSmy.
Rozwazmy zatem trojkat ABC, w ktérym XA < <B. Niech AM i BN beda
dwusiecznymi odpowiednich katéw. Na AM wybierzmy taki punkt M’, Zeby
<M'BN = %{A < %{B = XNBM.
Stad AM’ < AM. Punkty A, B, M' i N leza na jednym okregu, poniewaz
LM'BN = <M'AN. Teraz zauwazmy, ze
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XA < 5({14-1- LB) < §(<IA—|— LB+ xC).

A stad wynika, ze X{BAN < <M'BA < 90°, czyli BN < AM' < AM. Pierwsza
I | nieréwno$¢ bierze sie stad, ze mniejszemu katowi wpisanemu w okrag odpowiada
krétsza cigciwa, na ktorej si¢ ten kat opiera (prosze sprawdzié).

Podobno nieopublikowany dowéd Lehmusa wygladat doktadnie tak samo. ..

Koszulka

Martin Gardner opisatl pewng sztuczke, ktéra wyglada Jest raczej oczywiste, ze w takiej sytuacji nie da sie catkiem
niewiarygodnie. Mamy na sobie koszulke zalozong przez gtowe  zdjaé koszulki, przeszkadza w tym wladnie sznurek. Ale da sie
(np. z napisem ,Delta”). Bierzemy sznurek o dlugosci np. tak pomanewrowaé koszulka, zeby w koncu mie¢ ja na sobie
okoto metra i jeden koniec obwigzujemy wokét nadgarstka przenicowana, to znaczy na lewa strone, jak widaé¢ (oczywiscie
jednej reki, a drugi koniec wokét drugiego nadgarstka. sznurka nie odwiazujemy ani nie rozcinamy).
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