Gardner i liczby szczesliwe

Nie wiem, czy wielu Czytelnikéw Delty styszalo

o szczesliwych liczbach. Nie chodzi tu o to, ze czesto
siddemke uwaza sie za liczbe szczesliwa, trzynastke zas
za pechowa, ale o matematyczne pojecie. Ja o liczbach
szczesliwych, ich rozmaitych wlasnosciach oraz
pewnych hipotezach dowiedzialem sie z artykutu
Martina Gardnera w kwartalniku The Mathematical
Intelligencer w roku 1997. Okazuje sie, ze trzynastka
tez jest szczesliwa.

Wiadomo, na czym polega metoda sita Eratostenesa,
dzigki ktérej znajdujemy liczby pierwsze. No to
sprébujmy postapi¢ podobnie:

Wypisujemy wszystkie liczby naturalne od jedynki,
po czym usuwamy co druga (czyli wszystkie parzyste).

W tym, co zostanie, usuwamy co trzecia, czyli z ciagu
1,3,5,7,9,11,13,15,... wyrzucamy 5,11,17,23, ...
i pozostaje: 1,3,7,9,13,15,19,21,25,27,31, ...

Ale uwaga — usuwalismy liczbe co trzecia nie dlatego,

ze jest po dwdjce, ale dlatego, ze 3 byla DRUGA liczbg
w ciggu, na ktérym dokonywalismy operacji! Co teraz?
Teraz popatrzmy, jaka liczba jest na TRZECIM miejscu
w nowo otrzymanym ciagu. Sibdemka. Usuwamy wiec
co si6édma liczbe; pierwsza wyrzucona bedzie 19.

7 nowego ciagu usuwacé bedziemy liczbe co dziewiata, bo
w nim na CZWARTYM miejscu jest dziewigtka. I tak
dalej, w nieskonczonos¢. Liczby, ktore zostana, to liczby
szczedliwe. Widzimy, ze wsrdd nich jest trzynastka.

Mozna odnies¢ wrazenie, ze jest to taka sobie dos¢
dziwna zabawa. Przeczy temu jednak nazwisko
pomystodawcy tej konstrukeji... O nim za chwile.

Liczb szczedliwych jest nieskonczenie wiele. Maja pewne
ciekawe wlasnosci. Chocby taka, ze ich ,gestosé”

w zadanym przedziale jest zaskakujaco bliska ,,gestosci”
liczb pierwszych. Na przyktad, wsrdd liczb od 1

do 100 sa 23 pierwsze i 25 szczesliwych. Podobnie jest

z yblizniaczymi liczbami szezesliwymi” (czyli rézniacymi
sie 0 2) 1 liczbami pierwszymi bliZniaczymi.

Sa tez otwarte problemy. Na przyklad, czy kazda liczba
parzysta jest suma dwoch liczb szczesliwych (niektérym
Czytelnikom chyba ten problem co$ przypomina)?
Sprawdzono komputerowo co najmniej do 100 tysiecy

— nie znaleziono wyjatku. ..

O tym, ze liczb szczesliwych jest nieskonczenie

wiele, mozna si¢ przekonaé, rozumujac podobnie jak

w stynnym dowodzie Euklidesa dla liczb pierwszych.
Ale na pytanie, czy liczb, ktore sa jednoczesnie pierwsze
i szezedliwe, jest nieskonczenie wiele, jeszcze niedawno
nie znano odpowiedzi i nic nie wiem o tym, by to sie
zmienito. . .

Charles Ashbacher postawil hipoteze, ze kazda liczba
szczesliwa jest koncowka” wiekszej liczby szczesliwej.
Na przyktad, liczba 7 konczy sie 37, liczba 13 konczy
sie 613. To tez wciaz jedynie hipoteza.

W artykule Gardnera, o ktérym mowa na poczatku,
czytamy: The notion of lucky numbers originated
about 1955 with Stanislaw Ulam, the great Polish
mathematician [...] Ulam wyjechal z Polski na stale
w roku 1935, w wieku 26 lat, i do konca zycia, do roku
1984, zyl i pracowal w USA. Zagraniczni autorzy pisza
zazwycza] ,American mathematician”, w najlepszym
razie ,,Polish-born American mathematician”.

A Gardner napisal ,,polski matematyk”. To mite.
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Kula i dziura
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Przytoczmy za Martinem Gardnerem nastepujace zadanie. W kuli wywiercono
na wylot otwér w ksztalcie walca o wysokosci 6 cm, przechodzacy przez srodek
kuli. Jaka jest objeto$¢ pozostalej czesci kuli? Gardner nazwat to zadanie
yhiewiarygodnym problemem”. Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze danych jest
za mato. A moze to wlasnie jest pewng wskazowka? Zadanie mozna rozwiagzywaé
metodami klasycznymi, mozna wykorzystaé¢ rachunek catkowy, ale mozna tez
zastanowi¢ sie chwile i rozwiazac je bez zadnych rachunkow. Dodajmy jeszcze,
byé moze dla ulatwienia, ze powinno wyjéé 36w cm?. Czy wiesz, Czytelniku, jak
- to rozwigzac? A moze znasz podobne zadania?
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