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Wszystkie organizmy majace jadro
komérkowe kwalifikuje sie jako
eukarioty. Te bez jadra, majagce DNA
w bezposérednim otoczeniu wnetrza
komérki, to prokarioty (wszystkie
bakterie).

Craigowi Venterowi ku uwadze

Venter to ten uczony amerykanski, ktory juz trzy razy na konferencjach
prasowych oznajmil, ze syntetyzowal zycie. Doswiadczenia Ventera sa
rzeczywiscie pionierskie i imponujace — w duzym skrécie i uproszcezeniu polegaja
na tym, ze syntetyzowany w pracowni genom ,na zamowienie” wstawiono do
pozbawionej wtasnego genomu komérki bakteryjnej i w tych warunkach komoérka
podjela funkcje zyciowe, dyktowane przez wprowadzony genom, wsrod ktérych
najwazniejsza: rozmnazanie. Czy to oznacza stworzenie zycia de novo? Czy to
juz umiemy?

Grupa biologéw i informatykéw z laboratorium w Heidelbergu postanowita
zatem przeanalizowaé zycie tego typu komorki, tworzac wirtualny model

o znanych sktadnikach i parametrach ich dziatan. Cel koncowy: zycie w pelni
kontrolowane w komputerze. Warunki wyjsciowe: prokariotyczna komorka
Mycoplazma pneumoniae, bliska krewna bakterii wybranej przez Ventera,

z jednym z najmniejszych genoméw. Sklada si¢ on z 689 genéw kodujacych
biatka (genom czlowieka ma 25 tys. genéw).

Zycie kazdej komorki sklada sie z podstawowych trzech etapéw: utrzymywania
w dobrej kondycji swojego genomu (DNA), proceséw przenoszenia informacji
z DNA na inny kwas nukleinowy (RNA), ktory stuzy jako matryca

do syntezy bialek. W duzej mierze te bialka to enzymy, katalizujace

wszystkie reakcje metaboliczne, czyli przeksztalcenia chemiczne zywej
komorki. Metaboliczne procesy, ich intensywnos$é, decyduja o zyciu

tu i teraz.

Te trzy podstawowe zadania zywej komodrki przebiegaja réznie

u prokariotéw i eukariotow — udowodnienie tego zdania zajeto biochemikom
i genetykom kilkadziesiat lat. Upraszczajac, prokarioty sa duzo mniej
skomplikowane. Nadszedl czas, pomyslano, zeby jakiego$ prokariota
wyczerpujaco opisac i syntetyzowac¢. A potem zbudowaé taki sam organizm
in silico i sterowaé jego wirtualnym zyciem za pomoca programow
informatycznych.

Najpierw wykonano szereg do$wiadczen, w ktorych badano minimalne
potrzeby bakterii do wypelnienia podstawowych funkcji zycia. Polaczono
istniejaca wiedze o enzymach i ich katalitycznych reakcjach z wiedza

o aktywnosci genéw. Te wzajemne reakcje okazaly sie bardziej ztozone, niz
przewidywa¢ mozna w oparciu o podrecznikowa wiedze o regulacji metabolizmu
w bakteriach (kanon stworzony przez noblistéw Lwoffa, Monoda i Jacoba az

50 lat temu). Enzymy lacza sie¢ w zespoly, czesto wieloskladnikowe. Funkcje
pojedynczych czasteczek enzymow sa réozne w kompleksie niz solo, 32 enzymy
moga prowadzi¢ 91 réznych reakcji.

Zmane fakty o regulacji reakcji w komérce wskazuja takze na role specyficznych
biatek, zwanych czynnikami transkrypcyjnymi. U mykoplazmy stwierdzono
istnienie jedynie 9 takich czynnikéw, cho¢ zlozony charakter regulacji wielu
proceséw sugeruje istnienie wielu innych, dodatkowych, alternatywnych
mechanizméw regulacji. Jakich? Nie wiemy.

Z 411 przebadanych bialek (60% calej liczby) wigkszo$é tworzy wielosktadnikowe
kompleksy, potowa z ktoérych nie byta dotychczas opisana i scharakteryzowana.
Kompleksy dodatkowo oddziatuja ze soba i lokalizuja sie w okreslonych
regionach komorki.

Zatem poznanie sieci czasteczek i ich oddzialywan najmniejszej zyjacej komorki
znowu odsunelo sie w nieokreslona przysztos¢. To dobry model badawczy —
mowiag uczeni. Z trudem przyznaja, ze jest to bardziej skomplikowany model,
niz sadzili. Nie mowiac juz o tym, ze oddalila sie perspektywa regulacji zycia
np. bakterii o tylko dwa razy wigkszym genomie.
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