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Rys. 5. Wykres funkcji 7(8) dla okregéw
réwnoleznikowych stozka obrotowego.

dla tréjkata C'SA:
d(l,5)? = AC? = AS? + CS? —2AS - CS - cos (7r — g) = 2z2<1 + cos (g))
Teraz mozemy obliczyé T:

%(lyﬂ) _ L(Lﬁ) _ 27 _ﬁ

db.B) f2(1+ cos (2))
Okazuje sig, ze warto$¢ funkcji 7 nie zalezy od [, czyli na kazdym stozku wszystkie
réwnolezniki maja ten sam stosunek dlugosci okregu do srednicy. Ale ta liczba jest
rézna dla réznych stozkéw — zalezy od kata 3. Funkcja, ktéra mozemy zapisywaé
teraz jako (), przyjmuje wartosci z przedziatu (2,7) dla g € (0, 2).

Czytelnik Wnikliwy z pewnoscia zapyta, co si¢ zmieni, jedli uwzglednimy tez okregi,
ktore nie sg rownoleznikami. Czy nadal stosunek dlugosci okregu do $rednicy bedzie
staly na kazdym stozku? Mozna zacza¢ od takiego zadania: na powierzchni bocznej
stozka obrotowego o ustalonym kacie 3 dany jest okrag o promieniur’ > 0isrodku S’
niebedacym wierzchotkiem stozka. Czy okrag rownoleznikowy o takim samym
promieniu ma taka samg dlugo$¢? Lub ogdlniej, czy jest prawda, ze na powierzchni
bocznej stozka obrotowego dla dowolnej liczby r > 0 istnieje nieskoficzenie wiele
okregéw o promieniu r, ale réznej dtugosci?

Obliczylismy, ze funkcja 7 nie jest stala w ogbélnym przypadku. Wobec tego
nieostroznie byloby stwierdzi¢ bez zastanowienia, ze liczba 7 wyraza warto$c¢
stosunku dlugosci okregu do dtugosci jego Srednicy. Tak jest istotnie w geometrii
euklidesowej na plaszczyznie, do czego przyzwyczaja si¢ nas niemal od
poczatkéw nauki w szkole. Ale, jak widaé, przenoszenie przyzwyczajen z jednej,
L2ulubionej” geometrii na inne nie zawsze jest dobrym pomystem.

W przedstawionych w artykule przyktadach otrzymalismy wyltacznie wartosci
funkeji ™ nieprzekraczajace 7. Czy moze si¢ zdarzyé, ze ™ > n?7 Odpowiedzi
prosze sprébowacé poszukaé w geometrii hiperboliczne;j.

Rys. 2

Rys. 3

Redaguje Fwa CZUCHRY

F 777. Dwa zwierciadla plaskie tworza kat dwuscienny réwny 90°. Punktowe
zrodlo $wiatta S zostalo umieszczone miedzy zwierciadlami tak, ze odlegltosé
od nich jest réwna odpowiednio [ i 21 (rys. 1). W odleglosci 21 od pionowego
zwierciadla jest umieszczony ekran. Znalez¢é natezenie oswietlenia w punkcie
ekranu A odleglym od poziomego zwierciadla o [. Swiatlosé¢ zrédla S wynosi I.
Rozwiazanie na str. 24

F 778. Przed zwierciadlem sferycznym o promieniu r, w ktérego ognisku
znajduje si¢ punktowe zrédlo Swiatta S, w odlegtosci [ od ogniska znajduje sie
mala nieprzezroczysta plytka (rys. 2). Powierzchnia plytki jest prostopadlia do
osi optycznej zwierciadla, a ptytka znajduje si¢ na niewielkiej wysokosci h nad ta
osia. Znalez¢ stosunek oswietlenia lewej i prawej strony plytki.

Rozwiazanie na str. 12

Redaguje Waldemar POMPE

M 1297. Udowodnié, ze w ciagu 2" — 3 wystepuje nieskonczenie wiele liczb
podzielnych przez 5 oraz nieskonczenie wiele liczb podzielnych przez 13, lecz
nie wystepuje w nim liczba podzielna przez 5 - 13.

Rozwiazanie na str. 7

M 1298. Dane sa trzy liczby nieparzyste a, b, c. Wykazaé, ze istnieje taka liczba
nieparzysta d, ze liczba a? 4+ b? + ¢ 4 d? jest kwadratem liczby calkowitej.
Rozwiazanie na str. 3

M 1299. Dany jest trapez ABC'D o podstawach AB i CD (rys. 3). Punkty
P i Q leza odpowiednio na przekatnych AC i BD, przy czym
IPDB = <CBD oraz <QCA=<<DAC.

Wykazaé, ze prosta PQ jest réwnolegla do podstaw trapezu ABCD.
Rozwiazanie na str. 6

10



