Cy

Ay

Stowarzyszenie na rzecz Edukacji Matematycznej

W,
MY

Ay A

4

By

www.sem.edu.pl

Od poczatku istnienia Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej

jego czlonkowie aktywnie angazuja sie w rézne projekty, ktérych celem

jest rozwijanie zainteresowan naukami $cistymi wéréd mlodziezy. Jednym

z takich dziatan byl program Mazowieckie Talenty prowadzony w latach
2008-2010 przez Mazowieckie Samorzadowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli,
skierowany do uzdolnionej matematycznie mlodziezy szkot pozawarszawskich.
Idea tej inicjatywy bylo wyszukiwanie uczniéow szczegdlnie zainteresowanych
matematyka, nastepnie wspomaganie ich rozwoju i promowanie osiggniec.

W ramach wspélpracy z programem Mazowieckie Talenty nauczyciele
akademiccy, migdzy innymi z Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej oraz Wydzialtu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego, prowadzili zajecia popularyzujace matematyke

w szesciu osrodkach wojewddztwa mazowieckiego: w Minsku Mazowieckim,
Radomiu, Ciechanowie, Ostrotece, Siedlcach i Plocku. Wéréd wykladowcow
zaangazowanych w projekt duza grupe stanowili czlonkowie Stowarzyszenia.

Najlepsi mtodzi uczestnicy projektu zostali objeci opieka on-line przez nauczycieli
akademickich. Uczniowie ci rozwiazywali zadania i réznego rodzaju problemy
matematyczne wysylane droga elektroniczna przez opiekunéw, korzystajac

z mozliwosci zadawania pytan i uzyskiwania wskazowek. Niektorzy z uczestnikow
przygotowywali prezentacje interesujacych zagadnien matematycznych, ktore
byty nastepnie przedstawiane podczas spotkan inaugurujacych kolejne semestry
programu czy tez na Kongresie Mlodych Matematykow w Krakowie.

Rozwiazania ciekawych i czesto nietatwych zadan opracowane przez uczestnikéw
Mazowieckich Talentow byly niejednokrotnie bardzo pomystowe. Oto przyklad
takiego zadania z pieknym rozwiazaniem zaproponowanym przez jednego

z uczestnikéw programu.

Zadanie. Na bokach trdjkgta ABC' zbudowano prostokqty ABB1 Ay, BCCyBs
oraz CAA3Cy (rys. 1). Wykazad, ze symetralne odcinkéw Ay As, B1 By i C1Cy
przecinajg sie w jednym punkcie.

Zadanie to pochodzi z drugiego etapu konkursu Bundeswettbewerb Mathematik
z roku 1996. Idea ponizszego rozwiazania bazuje na nastepujacym wniosku
z trygonometrycznej wersji Twierdzenia Cevy.

Fakt. Punkt A; lezy na boku BC tréjkata ABC, punkt By na AC i punkt Cy
na AB, przy czym zaden z tych punktéw nie jest wierzchotkiem tego trdjkata.
Prosta k jest obrazem prostej AA; w symetrii wzgledem dwusiecznej kata A,
prosta [ jest obrazem prostej BB; w symetrii wzgledem dwusiecznej kata B oraz
prosta m jest obrazem prostej CCy wzgledem dwusiecznej kata C.

Proste AAy, BBy i CCy przecinajg sie w jednym punkcie wtedy i tylko wtedy, gdy
proste k, I, m przecinajg sie w jednym punkcie.

Rozwigzanie zadania. Niech Az bedzie punktem przeciecia symetralnych odcinkéw
AA; i AAs. Analogicznie definiujemy punkty Bs i C3. Zauwazmy, ze tréjkaty ABC
i A3B3Cj5 sa jednokladne, co oznacza, ze proste AAs, BBs i C'C5 przecinaja sie
w jednym punkcie. Ponadto punkty As, B3 i C3 leza odpowiednio na symetralnych
odcinkow Aj Ay, B1Bs i C1C5. Oznaczmy przez E Srodek odcinka AAs, przez

F $rodek odcinka AA; oraz przez Ay $rodek odcinka Ay As (rys. 2). Pokazemy,
ze symetralna odcinka A A, jest obrazem prostej AAs w symetrii wzgledem
dwusiecznej kata As. W tym celu wystarczy wykazaé, ze < FAsA = S FA3A,.
Widzimy, ze < FA3Ay = SEFA oraz S EFA = XFEA3A, gdyz na czworokacie
AF As E mozna opisac¢ okrag. Analogicznie pokazujemy, ze symetralna odcinka By B
jest obrazem prostej BB3 w symetrii wzgledem dwusiecznej kata Bs oraz ze
symetralna odcinka C1Csy jest obrazem prostej CCs w symetrii wzgledem
dwusiecznej kata Bs. Stosujac Fakt, konczymy rozwiazanie tego zadania.
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