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Rozwigzanie zadania M 1296.

Jesli wéréd p — 1 kolejnych liczb
catkowitych jest liczba podzielna przez p,
to iloczyn liczb w jednym podzbiorze jest
podzielny przez p, a iloczyn w drugim
nie jest podzielny przez p. Mozemy wiec
przyjac, ze wérod p — 1 kolejnych liczb
catkowitych nie ma liczby podzielnej
przez p.

Oznaczmy przez a iloczyn liczb w jednym
podzbiorze, a przez b iloczyn liczb
w drugim i przyjmijmy, ze a = b.
Woéwecezas, na mocy twierdzenia Wilsona,
a®>=ab=(p—1)!'=—-1 (mod p).

Poniewaz liczba [ = (p — 1)/2 jest
nieparzysta, wiec

a?~! = (a?) = (-1l = —1
Z drugiej strony, na mocy malego
twierdzenia Fermata wiemy, ze
a?~l =1

sprzecznosé, ktéra dowodzi, ze a # b.

(mod p).

(mod p). Otrzymali$my

Patrz w niebo: Na krancach Wszechswiata

Od wielu juz lat trwa nieformalny wyscig do najodleglejszych obiektéw
Wiszechswiata. Oznacza to, ze zawsze zaciekawienie budza doniesienia

(a najlepiej zdjecia) dotyczace najodleglejszych galaktyk, kwazaréw, najbardziej
ku czerwieni przesunietych widm galaktyk itd. Udzial w tym niby-wyscigu
biorg urzadzenia czule na najrozmaitsze zakresy widma zainstalowane na
najpotezniejszych teleskopach obiegajacych Ziemie na orbitach satelitarnych.
Najwieksze obserwowane obecnie przesuniecia widm (redshifts) wynosza

co najmniej 7. Satelita Chandra wykryt juz wielka liczbe punktowych zrédet
rentgenowskich, ktérymi moga by¢ supermasywne czarne dziury, mieszkajace
w jadrach galaktyk. I tu pojawil sie problem, gdyz Teleskop Hubble’a niektére
z tych galaktyk zobaczyl, a niektérych nie. Wlasciwie dlaczego? A jest to
istotne, poniewaz odlegloéé¢ i natura samotnego zrédla rentgenowskiego ma
prawo by¢ nieznana, dopdki nie zostanie zaobserwowany chocby $lad jego
macierzystej galaktyki.

Badacze przedstawili trzy powody, dla ktérych taka bardzo odleglta galaktyka
moze by¢ niewidoczna. Po pierwsze, znajduje sie ona na bardzo wczesnym etapie
zycia, a wigc prawdopodobnie w okresie intensywnego tworzenia gwiazd, gdy
wiekszos¢ ich widzialnego promieniowania moze przestaniaé niezuzyty tam do
konica pyt. Po drugie, galaktyka ta — jako bardzo mtoda — moze sktadaé sie
glownie z czerwonawych, stabych gwiazd. Wreszcie po trzecie, wskutek duzego
przesuniecia widma ku czerwieni nawet nadfiolet takiej galaktyki moze znalez¢ sie
w dalekiej podczerwieni. I rzeczywiscie, dopiero obrazy w podczerwieni ukazuja
mnoéstwo odlegltych galaktyk, ktérym dla odmiany nie zawsze odpowiadaja
jakiekolwiek zrodta rentgenowskie. Jak juz wspomnieliémy, nie wiadomo, czym
jest samotne (tzn. bez galaktyki) Zrédlo rentgenowskie, natomiast galaktyka bez
zrodla rentgenowskiego jest zapewne tzw. zwykla galaktyka, taka jakie w wielkiej
liczbie wida¢ na zdjeciach uzyskanych za pomoca podczerwonego Spitzer Space
Telescope. Sugeruje to, ze postepu w tych badaniach krancow Wszechswiata
mozna oczekiwaé po uruchomieniu wielkiego teleskopu na podczerwien. Takim
ma by¢ James Webb Space Telescope, ktorego wyslanie na orbite przewiduje sie
(przynajmniej w chwili obecnej) na rok 2011.

Tomasz KWAST

Listopad

Droga Mleczna wieczorem przecina niebo od wschodu do zachodu, a najwyzej,
dos¢ blisko zenitu, mozna w pogodny wieczér zobaczy¢ M 31, czyli Wielka
Mglawice w Andromedzie. Galaktyke te widaé¢ zazwyczaj golym okiem,
oczywiscie, o ile niebo jest dostatecznie ciemne i czyste. Na poludnie od
Andromedy mamy rozlegly gwiazdozbiér Ryb, pozbawiony jednak jasnych
gwiazd i zawierajacy malo obiektéw dostepnych dla amatora. Przez ten
gwiazdozbiér przechodzi zaréwno zerowy réwnoleznik niebieski (réwnik),

jak i zerowy poludnik, zatem w Rybach znajduje sie punkt réwnonocy
wiosennej, zwany tez od starozytnosci punktem Barana. Najjasniejsza gwiazda
w Rybach jest eta (3,94 mag), bedaca gwiazda podwdjna, przy czym slabszy
sktadnik jest duzo stabszy od gléwnego, gdyz ma jasno$é¢ 11 mag. Aby go ujrzed,
potrzebny jest juz maly teleskop. Koto ety jest galaktyka M 74, ktéra mozna
préobowaé dostrzec tez przez teleskop, gdyz ma jasnosé 10,2 mag.

Wenus jest w Pannie, blisko wiec Stonca (ktére jest w Wadze), ale mozna
probowacé zobaczy¢ ja przed wschodem. Mars jest w Wezowniku, wschodzi
rano i zachodzi wieczorem, a wiec go nie widaé¢. Jowisz jest w Rybach i widaé¢
go praktycznie przez cala noc. Saturn jest w Pannie i, podobnie jak Wenus,
mozna go zobaczy¢ tuz przed wschodem. Now Ksiezyca wypada 6 XI, a pelnia
21 XI. Zadnych zaémien ani zakry¢ jasnych gwiazd w listopadzie nie bedzie.

7 przewidywalnych rojow meteorow mozna obserwowaé Leonidy okoto 15 XI
oraz bardzo skromny r6j Taurydow okoto 7 XI i jeszcze skromniejszy réj

Andromedydéw okoto 23 XI.
T. K.
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