Trojkatny dywan Sierpinskiego na znaczkach pocztowych...
Jan SWADZBA

... to mila niespodzianka nie tylko dla matematykdéw, ale i dla filatelistéw
zbierajacych polonika, jak i dla zainteresowanych ,mathemafilatelig”.

Na kwadratowym znaczku w bloku Poczty Finlandii (1 na okladce) tréjkatny
dywan (dokladnie: jeden z etapéw budowy dywanu) zajmuje tylko jego niewielka
czesé, za to w calosci wypelnia hologram w ksztalcie trojkata prostokatnego.

Nie jest to wiec klasyczny tréjkatny dywan z wyjsciowym tréjkatem réwnobocznym,
nie ma tez nazwy — nazwa trdjkqt Sierpinskiego pojawia sie dopiero w opisie bloku
w miedzynarodowym katalogu Michla. Blok ma niespotykana wéréd polskich
wydawnictw pocztowych budowe tangramu (na przywieszce tekst finski i szwedzki,
a na jej odwrocie rozwiazanie tangramu) — jego segmenty maja ksztalt tréjkatow,
réwnolegtoboku i kwadratu; miedzy tymi ostatnimi projektant umiescit hologram.
Jest wiec edukacja i zaproszenie do zabawy!

Znaczki z tréjkatnym dywanem
Sierpifiskiego to takze polonika. O wiele wiecej edukacji i zabawy proponuje Poczta Makau (2). Projektant serii
Chaos i fraktale na jednym malym znaczku potrafil pokazaé proces powstawania
dywanu Sierpinskiego i to jeszcze z podpisem. Malo tego, obok mamy tréjkatny
dywan, ale jako wynik gry w chaos! Na pozostalych znaczkach mozemy podziwiaé¢
zbiér Cantora, fraktal drzewiasty, krzywe Hilberta i Kocha. Znakomicie prezentuje
sie takze w bloku (3) zbiér Mandelbrota — jego ,,barokowe” ksztalty przypominaja
raczej ,balwana $nieznego z naroslami” niz ,,guzowate serce silnie przypalonego
kurczaka” (okreslenia z artykulu w Swiecie Nauki, XII, 1993). Jest tez jego
»przodek” — zbiér Julii, bo to znaczek z nim i cena 8,00 Ptcs decyduje o wartosci
catego bloku, a widoczny wzér przypomina o badanych przez Pierre’a Fatou

i Gastona Julie iteracjach, ktérych obserwacje doprowadzity do zaistnienia fraktali.
Zbiér Julii znajduje sie takze na znaczku Poczty Izraela (4), fraktalowe tlo ma tez
znaczek Poczty Wloch (5) reklamujacy Swiatowy Rok Matematyki 2000.

Najwiecej filatelistycznych polonikéw
zawdzieczamy Janowi Pawlowi 11,
Mikotajowi Kopernikowi i. ..
Czestawowi Stani.

Czestaw Stania projektowal i rytowal
znaczki polskie i wielu innych panstw,
szczegdlnie Szwecji, gdzie zamieszkal

w 1956 r. Warto popatrzeé na figury
niemozliwe (6, 7, 8). W 1972 r. otrzymal
tytul nadwornego grawera Krélestwa
Szwecji, w 1986 r. dwa znaczki z jego
autoportretem wydala Poczta ONZ.
Jako 9 i 10 wystepuja dwa ,takie same”
znaczki — polski i szwedzki — jego
autorstwa.

Pierwsze wartosci wielomianéw

Dobra dekada dla liczb pierwszych

A. Schinzel w 1958 roku sformulowal nastepujace
przypuszczenie.

Hipoteza 2. Niech fi,..., fr € Z[m] bedq wiclomianami
catkowitymi 1 nierozkladalnymi o najwyzszych
wspolczynnikach dodatnich. Jesli dla kazdej liczby
pierwszej q zachodzi qf fi(m) - ... fr(m) dla pewnego
m € Z, to fi(n),..., fr(n) sq jednoczesnie liczbami
pierwszymi dla nieskoriczenie wielu n € N.

Oto spektakularne wyniki z lat 1997-2009, dotyczace
liczb pierwszych.

Wielomianowy test pierwszoS$ci

M. Agrawal, N. Kayal i N. Saxena podali w 2004 roku
pierwszy deterministyczny algorytm weryfikujacy,

czy dana liczba naturalna n > 1 jest pierwsza,

w czasie wielomianowym, tzn. opisanym przez funkcje
wielomianowg od liczby cyfr liczby n.

Hipoteze 2, w przypadku jednego wielomianu liniowego,
rozstrzyga twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych
w ciggach arytmetycznych. Udowodnione zostaly takze,
metodami sita, nastepujace twierdzenia.

Twierdzenie 1. Istnieje deterministyczny test
pierwszodci o zlozonosci obliczeniowej O((Inn) =z +€)
przy dowolnym & > 0.

Dtlugie ciggi arytmetyczne liczb pierwszych

P. Erdés w 1980 roku zaoferowat 3000 dolaréw za
rozwigzanie nastepujacego problemu.

Hipoteza 1. Kazdy taki zbior ACN, ze ) 4 % = 00,

zawiera cigg arytmetyczny dlugosci k, dla wszystkich k.
B. Green i T. Tao, uzywajac metod ergodycznych,
udowodnili w 2008 roku te hipoteze w przypadku, gdy
A = P jest zbiorem wszystkich liczb pierwszych.

Twierdzenie 2. Dowolny zbior A C P o relatywnie
dodatniej gornej gestosci, tzn. spelniajocy warunek
lim sup 0L N
Nooo |PNI[1,N]|
zawiera nieskonczenie wiele ciggow arytmetycznych
dowolnej dlugosci.

>0,

Twierdzenie 3 [Fouvry, Iwaniec 1997]. m, m? + n? sq
jednoczesnie liczbami pierwszymi dla nieskonczenie wielu
m,n € N.

Twierdzenie 4 [Friedlander, Iwaniec 1998]. m? + n*
jest liczbg pierwszq dla nieskoriczenie wielu m,n € N.
Twierdzenie 5 [Heath-Brown 2001]. m?3 + 2n? jest
liczbg pierwszq dla nieskoriczenie wielu m,n € N.
Male odstepy pomiedzy liczbami pierwszymi

D.A. Goldston, J. Pintzi C.Y. Yildirim udowodnili w 2009
roku, metodami sita Selberga, nastepujace twierdzenie.

Twierdzenie 6. Niech p, bedzie n-tq z kolei liczbg
pierwszq. Wowczas
lim inf 22+~ Pn
n— o0 Inp,

=0.
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