PRZYSTEPNY ZARYS LOGIKI ZDAN
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Logika popularna. Przystepny zarys logiki zdan
Andrzej Grzegorczyk

Wiele lat temu podczas egzaminu wstepnego na studia matematyczne zostatem
zapytany o kwadrat logiczny. Rok wczesniej ukazalto si¢ trzecie juz wydanie Logiki
popularnej Andrzeja Grzegorczyka. Rzeczywiscie, w owych czasach logika stanowita
element wyksztalcenia matematycznego juz na poziomie nauki szkolnej.

Logike przedstawia sie czesto w sposéb formalny, pokazuje sie tabelki spojnikow
logicznych, operuje si¢ zerami i jedynkami (fatszem i prawda). Ot, zabawa w symbole.
Andrzej Grzegorczyk wyprowadza logike z naszych dziatan codziennych: przeprowadzamy
rozumowania, zeby powiekszy¢ nasza wiedze, wnioskujemy ze znanych nam przestanek, by
podejmowacé skuteczne dziatania. Ten sposéb poszerzania zakresu wiedzy jest skuteczny
jedynie wtedy, gdy w rozumowaniu nie popetniamy btedéw. Dlatego wazna jest znajomosé
podstawowych regut logicznych, ale takze umiejetnos¢ budowania poprawnych zdan,
niezbedna do tego, by mozna bylo precyzyjnie analizowaé ich wartosci logiczne. Ta droga
dochodzimy do rozwazan o sp6jnikach zdaniowych i o relacjach miedzy wartoscia logiczna
zdania ztozonego a wartosciami logicznymi jego sktadowych zdan prostych, poznajemy
prawa logiczne oraz podstawowsg regule wnioskowania, jaka jest reguta odrywania

— stosowana przeciez bezwiednie juz w szkole, kiedykolwiek korzystamy ze znanych
twierdzen. Pierwszy element formalny — symbol implikacji — pojawia si¢ dopiero na
stronie 61, kiedy czytelnik jest dobrze przygotowany do symbolicznego zapisu wnioskowan,
omawianych szeroko na wczesniejszych stronach.

Na koncu ksiazki autor przytacza przyklady zastosowan logiki (moéwi takze o jej
zastosowaniach w naukach humanistycznych) i omawia bledy popelniane czesto we
wnioskowaniach, w tym i te, ktére wynikaja z nieprecyzyjnosci wypowiedzi.

Kwintesencja ksigzki moze byé nastepujacy cytat: ,,Aby wiec sprawnie rozumowad,
warto wykrywac¢ prawa logiki, ktérych nieSwiadomie uzywamy, i stosowac je $wiadomie

w réznych wnioskowaniach”.
W. B.

Orzel czy reszka?
Hugo Steinhaus

Czy mozna zaczaé elementarne wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa od
prawa wielkich liczb? Mozna — i co wiecej, mozna to zrobié¢ tak, by czytelnik poczul sie
aktywnym uczestnikiem rozwazan nad gra w orta i reszke, bo to na tym przyktadzie
buduje Steinhaus wprowadzenie w probabilistyke.

Czy prawdopodobienistwo musi by¢ pojeciem wprowadzanym aksjomatycznie?
Nie musi. Autor wyprowadza prawdopodobienistwo jako pojecie wtérne wobec czestosci,
jako idealizacje czestosci, co pozwala dobrze uchwycié istote tego pojecia.

Steinhaus nie przeprowadza wyktadu z rachunku prawdopodobienstwa. Prowadzi
czytelnika przez liczne sytuacje, w ktérych mysélenie probabilistyczne wydaje

sie naturalnym sposobem na ich ogarniecie umystem, podobnie jak naturalne
wydaja sie rozumowania opisywane w ksiazce, a takze naturalne jest wytanianie sie
kolejnych tematow.

Kiedy méwimy o rzucie moneta, zaktadamy, ze moneta jest symetryczna, a wiec
prawdopodobienistwo wyrzucenia orta jest réwne prawdopodobienstwu wyrzucenia reszki.
A jesli moneta symetryczna nie jest? Wtedy mozna dokonaé jej symetryzacji, co bynajmniej
nie oznacza ingerencji w jej strukture, lecz szczegdlny sposéb zapisywania wynikow rzutéw.
Po co stosowaé symetryzacje? Na przyktad po to, by wygenerowaé ciag przypadkowy liczb.
Do czego moze stuzy¢ ciag przypadkowy liczb? Na przyklad, do wyceny towarow. Jak
zbudowaé prawdziwie losowy ciag przypadkowy bez losowania? Steinhaus proponuje
wlasna metode, czyli tablice Zelazng. Z rozwazan nad kwadratem $redniej i wiekszg od
niego srednig kwadratow zestawu liczb dochodzimy do pojecia nadwyzki, czyli wariancji,
a potem dyspersji, zwanej dzi§ czedciej odchyleniem standardowym (autor wyjasnia na
przykladzie, dlaczego jest ono obliczane jako pierwiastek kwadratowy), a przy okazji
dowiadujemy sie, jak znalezienie tej ostatniej wartosci moze pomdc w ustaleniu, ktéra
obstuga tramwaju zastuguje na premie za staranng prace.

Hugo Steinhaus zostawil w matematyce bardzo wyrazny slad takze w tych obszarach,
gdzie matematyka pomaga opanowaé rzeczywistos¢é. Orzel czy reszka jest Swietna
ilustracja takiego podejscia do matematyki, ale przede wszystkim jest Swietna lektura.
A przy okazji, niemal niezauwazalnie, mozna zrozumie¢, o co chodzi w rachunku
prawdopodobienstwa.

W. B.
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