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Co laczy starozytny problem trysekcji kata z entasis — grecka metoda
przeciwdziatania optycznemu ztudzeniu ,chudych” kolumn? Yaczy je

krzywa z rodziny cisoid, znana jako konchoida Nikomedesa. Po raz pierwszy
wprowadzona przez tego greckiego matematyka w III w. p.n.e., swoja nazwe
wziela od podobienstwa (nie zawsze od razu dostrzegalnego) do muszli

(lac. concha, gr. kovxn). Z matematycznego punktu widzenia jest bardzo prosta:
potrzebujemy dowolnej krzywej oraz punktu odniesienia, krzywa przedstawiamy
w biegunowym uktadzie wspélrzednych wzgledem tego punktu, a nastepnie
dodajemy staly parametr do promienia 7r:

r(0) = a(0) +d,

gdzie () to pierwotna krzywa, d za$ to nasz parametr przesuniecia. W czasach
antycznych do wykreslania konchoidy uzywano niezastapionego narzedzia
wszystkich matematykéw (poczawszy od czaséw prehistorycznych), a mianowicie
patyka. Umieszczajac na nim dwa naciecia odlegle o d i opierajac o inny patyk wbity
w punkcie odniesienia, mozna bylo wykresli¢ konchoide. Postep technologiczny
nie ominal jednak tej gatezi mysli ludzkiej. W XIX wieku spoltecznosé architektow
(zmeczona zapewne uzywaniem prymitywnych metod) coraz wyrazniej domagala
sie przyrzadu kreslarskiego z prawdziwego zdarzenia. Pierwszym bodaj, ktory

na to zapotrzebowanie odpowiedzial, byl William Ford Stanley (niezwigzany

ze znang firma produkujaca narzedzia). Rysunki urzadzenia mozna znalezé

w ksiazce jego autorstwa pt. A Descriptive Treatise on Mathematical Instruments
poczawszy od strony 82 (skan ksiazki jest dostepny za posrednictwem Google
Books). Fotografie bardzo zblizonego rozwiazania, wprowadzonego w roku

1880 przez Canadian Centre for Architecture, mozna znalezé na stronach CCA
(http://www.cca.qc.ca/en/collection/545-drawing-instruments-conchoidograph).

Jesli przyjrzeé sie zdjeciu konchoidografu CCA, widaé, iz jest on zaprojektowany
bardzo oszczednie i rzeczowo. Pojawia sie pytanie, czy nie mozna tego rozwiazac
jeszcze prosciej. W dalszej czesci artykulu zaproponuje rozwigzanie, ktore, moim
zdaniem, upraszcza konstrukcje konchoidografu, redukujac przy tym koszty
wykonania i miejsce zajmowane przez instrument (ci, ktérzy rzuca okiem na zdjecie
instrumentu CCA, zauwaza, iz ,mieszka” on w pokaznych rozmiaréw kasetce).

Rysunek przedstawia konchoidograf mojego pomystu. Ttumaczy on w zasadzie
sam siebie, pozwole sobie jednak na omoéwienie szczegotow konstrukeyjnych.
Podstawa urzadzenia jest metalowy korpus (aluminium zdaje sie dobrym
kompromisem pomiedzy waga i wytrzymaloscia). W swej srodkowej czesci korpus
ma wstawke z przezroczystego materiatu (szkla lub plastiku), ktéra stuzy za
przeziernik do ,$ledzenia” pierwotnej krzywej. Przeziernik jest wyposazony

w krzyzyk do latwiejszego ,celowania” w krzywa. Aby wzmocnié konstrukcje,
konieczne wydaje si¢ umieszczenie metalowego ,mostka” laczacego obie

czesci korpusu, przechodzacego ponad przeziernikiem, tak by nie blokowaé
widoku (obrazuje to ,widok z boku”). Jedna z czedci korpusu ma wyzlobiona
szyne/prowadnice, w ktérej osadzony jest swobodnie poruszajacy sie element

z zamontowana wymienna igla (bedzie ona umieszczona w punkcie odniesienia).
Dlugosé wystajacej igly nie moze by¢ duza, gdyz konchoidograf musi ,leze¢”

na kartce papieru po jej wbiciu (proponuje 1,5 mm). Druga cze$¢ korpusu ma
podobna szyne, tyle ze element w niej osadzony ma tym razem $rube blokujaca
go na wybranej pozycji. Element ten ma wymienny grafitowy rysik o regulowanej
dlugosci wystawania (analogicznie do rysikéw stosowanych w cyrklach). Na boku
wida¢ wycieta podziatke wyskalowang w centymetrach, mierzaca odlegloéé rysika
od $rodka przeziernika (czyli nasz parametr d). Powyzszy pomyst jest wlasciwie
bezposrednim przedtuzeniem idei ,,patyka z nacieciami”, tyle ze z wykorzystaniem
nieco wygodniejszych i trwalszych materialéw.

Dla zainteresowanych kwestiami architektonicznymi dodam jeszcze, iz entasis
polegalo na wykreéleniu konchoidy wzgledem linii prostej, a nastepnie obréceniu
takiego konturu o m. W efekcie otrzymywano kolumne , pogrubiona w talii”,

co przy obserwowaniu jej z pewnej odlegltosci niwelowalo wrazenie wklestosci.
Na zakonczenie odno$nik dla mitosnikéw konchoid, trysekcji i geometrii:

http://xahlee.org/SpecialPlaneCurves_dir/Conchoid0OfNicomedes_dir/conchoid0fNicomedes.html
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