Patrz w niebo: Lod na réwniku Marsa

Dzigki licznym sondom, ktore odwiedzity Marsa w ostatnich trzech dziesiecioleciach,
przynajmniej topografia tej planety jest dosé dobrze znana. W szczegdélnosci juz
35 lat temu orbitery Vikingéw wykryly, ze od czterech wielkich réownikowych
wulkanéw Marsa (Olympus Mouns i trzech w gérach Tharsis) ku pélnocnemu
zachodowi rozpo$cieraja sie obszary przypominajace ziemskie osady lodowcowe —
tak w kazdym razie twierdza geologowie. Powstal problem: skad na réwniku planety
lodowce? Dlaczego kiedykolwiek mogly tam panowa¢ temperatury dostatecznie

niskie i dlugotrwale, aby zaistnialy tam lodowce?

Globalny klimat kazdej planety zalezy przede wszystkim od usytuowania jej
osi obrotu, a tym samym réwnika. Nachylenie plaszczyzny rownika Marsa do
plaszczyzny jego orbity wynosi obecnie 2592, czyli jest bardzo zblizone do
takiego nachylenia u Ziemi. Badacze twierdza jednak, ze zmiana nachylenia
juz do 35° zapewne spowodowataby takie ogrzanie biegunéw i ochlodzenie
dzisiejszej strefy réwnikowej, ze w okolicach Olympus Mons moglyby powstaé

® lodowce. Zauwazmy, ze za zmiane nachylenia osi planety odpowiedzialne jest
o inne zjawisko niz precesja, gdyz ta odbywa sie przy (prawie) niezmiennym
nachyleniu. Natomiast jako przyczyne koziotkowania osi planety podaje sie
brak (masywnego) satelity. To zaskakujace zjawisko jest przejawem tzw. ruchu
chaotycznego, opisuja je skomplikowane (jak na mechanike) réwnania, ktore

Rozwigzanie zadania M 1290.
Zauwazmy, ze p = 2 nie spelnia warunkéw
zadania, bo wtedy lewa strona réwnania
bylaby liczbg parzysta. Zatem p jest
liczba nieparzysta. Dane réwnanie
mozemy zapisaé¢ w postaci
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Lewa strona jest iloczynem dwéch
kolejnych liczb parzystych. Wtedy jedna
na pewno dzieli si¢ przez 4, wiec lewa
strona, a zatem i prawa dzielg sie przez 8.
Stad g jest liczbg parzysta i poniewaz
jest liczbg pierwsza, musi by¢ ¢ = 2. Stad
wyznaczamy p = 3.

Wrzesien

Wieczorami we wrzesniu widzimy dosé nisko na potudniu
Koziorozca. Jest to gwiazdozbiér poludniowe]j potkuli

i w dodatku zodiakalny. Przez tzw. punkt Koziorozca,
czyli przez punkt przesilenia zimowego, Stonce przechodzi
21 XTI, ale punkt ten bynajmniej nie lezy w gwiazdozbiorze
Koziorozca, lecz w Strzelcu. Natomiast we wrzesniu
Slonce przechodzi przez punkt réwnonocy jesiennej,

tzw. punkt Wagi, ktéry — jak juz tatwo zgadnaé —

nie lezy w gwiazdozbiorze Wagi, lecz w Pannie. Cale

to zamieszanie spowodowala precesja, przesunawszy

w ciggu 2000 lat charakterystyczne punkty ekliptyki

o jeden gwiazdozbiér. A nazwy tych waznych punktéw,
ustanowione w starozytnosci, pozostaly. Koziorozec
zastynal tez z tego, ze w nim 25 IX 1846 roku niemiecki
astronom Johann Galle zaobserwowal Neptuna, ktérego
polozenie obliczyl Urbain Le Verrier na podstawie zaktécen
w ruchu Urana. W Koziorozcu przez lornetke mozna
dostrzec gromade kulista M30. Jej jasno$é¢ wynosi 7,5 mag,
a odleglos¢ 7.4 kpc.
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nie u wszystkich astronomoéw budza zaufanie, z powodu braku Scistych zalozen
przy ich wyprowadzaniu (co uwzglednié, a czego juz nie trzeba uwzgledniac).
Zjawisko objawia si¢ jednak, gdy modelujemy ruch obrotowy planety w dlugich
przedziatach czasu. Obliczenia sugeruja, ze prawdopodobienstwo tego, iz

np. nachylenie réwnika Marsa przekroczylo 60° w ciagu ostatniego miliarda lat,
wynosi 63%, a w ciggu trzech miliardéw lat 89%. Badacze oceniajg $rednie
nachylenie réwnika w ostatnich 4 mld lat na 46°. Maja wiec teraz za zadanie
tak potaczy¢ modele klimatu, chaotyczne koziotkowanie osi obrotu i pomiary
zawartosci wody w gruncie planety ze zdjeciami jej powierzchni, by powstal
spojny obraz tego, co sie na powierzchni Marsa dzieje i dzialo sie w przesztosci.
Czy da sie tego dokonaé¢ bez wysylania ludzi na Marsa? Nie wiadomo, ale
wczesniej czy pozniej ludzie i tak tam dotra.
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Merkury najdalej od Stonca znajdzie sie 19 IX i mozna
go szukac na niebie o wschodzie. Wenus, Mars i Saturn
sag w Pannie i dos¢ wezednie wieczorem zachodza, przy
czym Wenus 1 IX zblizy sie do Spiki, najjasniejszej
gwiazdy Panny, na nieco ponad stopien, a Mars

4 IX na dwa stopnie. Jowisz jest w Rybach i widaé

go przez cata noc; 21 IX znajdzie sie w opozycji.

Noéw Ksiezyca wypada 8 IX, a pelnia 23 IX. Ksiezyc
zakryje Wenus 11 IX — zobacza to mieszkancy Brazylii,
potudniowo-zachodniej Afryki i podrézujacy po
potudniowym Atlantyku i po Oceanie Indyjskim.
Zakry¢ jasnych gwiazd nie bedzie, nie bedzie tez
przewidywalnych rojéw meteoréw. Za to na pewno

23 IX nastapi réwnonoc jesienna (Slonce przechodzi
przez punkt Wagi, o czym bylo wyzej), czyli zegnamy
lato i zaczyna sie jesien. Najbardziej chyba dotkliwym
tego przejawem jest dzien krotszy od nocy. Trudno.
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