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Wielkie znaczenie matego otworu.
Korzenie fotografii

W stoneczny dzien wejdz, Drogi Czytelniku, do bardzo ciemnego

pokoju (okno musi byé zastoniete catkowicie nieprzepuszczajacym
Swiatla materialem, np. tektura). Zréb okragly otwér o srednicy okoto
1,5 cm w zastonie okna i spdjrz na przeciwlegly $ciane. Co widzisz?
Kolorowy, ruchomy obraz swiata znajdujacego sie na zewnatrz okna

i to do géry nogami! Mozemy to wyttumaczy¢ nastepujacym zjawiskiem:
w zaciemnionym pomieszczeniu promienie Swietlne, ktére wpadaja przez
maly otwér zgodnie z zasada prostoliniowego rozchodzenia sie $wiatta,
nie rozpraszaja sie, tylko biegng prosto, a na powierzchni przeciwlegte;j
do otworka powstaje obrocony obraz przedmiotow bedacych zrédiem
padajacego swiatta. Zjawisko to znane bylo juz w starozytnosci.

To okoto 2450 lat temu chinski filozof Mo-Ti odkryl powstawanie
obroconego obrazu uformowanego przez promienie Swietlne przechodzace
przez mala dziurke umieszczona w $cianie ciemnego pokoju, ktory nazwat
,miejscem zbierania”. W IV w. p.n.e. Arystoteles obserwowal odbicie
czesciowo za¢mionego Stonca — obrazu promieni $wietlnych padajacych
na ziemie przez dziury sita lub przez ,dziury” powstale miedzy

lidémi platanu. Z kolei arabski uczony Alhazen z Basry (965-1039)
eksperymentowal z piecioma lampionami znajdujacymi sie na zewnatrz
pokoju i obserwacja ich przez maly otwér. To jemu przypisywany jest
pierwszy znany opis ciemni optycznej. Takze Leonardo da Vinci zawart
opisy tego zjawiska w swoich notatkach z 1490 roku.

Wiele wezesnych tego typu obserwacji bylo przeprowadzanych w duzych
pokojach, jak ten na ilustracjach holenderskiego naukowca Reinerusa
Gemma Frisiusa, pokazujacych obserwacje za¢mienia Stonca w 1544 r. Jest
to prawdopodobnie najwcze$niejsze przedstawienie graficzne tego zjawiska.
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Rys. 1. Obserwacja za¢mienia Stonica w 1544 r. zilustrowana przez Reinerusa Gemma Frisiusa.

Jakos¢ obrazu znacznie sie poprawita w XVI wieku wraz z uzyciem
wypuklych soczewek w otworze, a pdzniej przez dodanie lustra do odbicia
obrazu w dét. Neapolitanski naukowiec Giovanni Battista della Porta
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Rys. 2. Przykltady zastosowania camery obscury jako -
przyrzadu pomocnego rysownikom. Ilustracja (a) jest WldOCZHy na stole, ruchomy, kolorowy obraz tego,

z 1855 roku.

w swojej ksiazce Magiae Naturalis, napisanej w 1558 r., zachecal do
uzycia tego urzadzenia jako pomocy do rysowania dla artystow.

Niemiecki astronom Johannes Kepler na poczatku XVII wieku po raz
pierwszy nazwal ten przyrzad, uzywajac tacinskiego terminu camera
obscura, co znaczy zaciemniona komnata. Stosowal go w astronomii
do obserwacji plam na Stoncu.

Nastepnie rozwdj camery obscury przebiegal
dwiema drogami. Jedna, mozna powiedzied,
doprowadzita do powstania fotografii. Przenosne
pudetkowe urzadzenia byly pomoca w rysowaniu

i odzwierciedlaniu rzeczywistosci (rys. 2). W XVII
i XVIII wieku uzywalo ich wielu artystéw, m.in.
Jan Vermeer, Giovanni Antonio Canal (Canaletto),
Bernardo Bellotto, Paul Sandby.

Jezeli chcieli namalowaé krajobraz, to najpierw
szkicowali go — w zaleznosSci od budowy opisywanego
przyrzadu — albo na poélprzezroczystym materiale
umieszczonym na szklanym blacie, na drodze promieni
Swietlnych z camery, odbitych od powierzchni lustra
(rys. 2(a)), albo na plétnie umieszczonym na stole,

na ktéry byl rzucany obraz z camery (rys. 2(b)).
Pozwalalo to z duza doktadnoscia naszkicowaé caty
pejzaz, a pézniej przystapi¢ do wlasciwego malowania.

Na poczatku XIX wieku camera obscura byta juz gotowa
(z malymi modyfikacjami i kawalkiem $wiatloczulego
materiatu), zeby staé sie aparatem fotograficznym.

Druga droga, gdzie camera obscura byla ciemnym
pokojem, byta kombinacja edukacji i rozrywki.

W XIX wieku z poprawionymi soczewkami mogla rzucaé
wieksze i ostrzejsze obrazy. Zaciemnione pokoje, a nawet
male palacyki stawiane byly w pieknych okolicach.
Spacerowicze mogli wchodzié¢ do $rodka i podziwiaé

co dzialo sie na zewnatrz dzieki obrotowemu obiektywowi
z lustrem, zamocowanemu na dachu.

Dzisiaj camera obscura cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem
mitoénikéw fotografii.

Jezeli chcialby$, Czytelniku, robi¢ zdjecia cechujace sie miekkoscia,
tagodnymi kontrastami, nieskoniczona glebia ostrosci i catkowitym brakiem
dystorsji, to zachecam Cie do zabawy fotografia otworkowa, czyli fotografia
wykorzystujaca camere obscure. Wszystko, czego potrzebujesz, to pudetko
catkowicie czarne w $rodku, $wiattoczuly material (moze byé negatyw
czarno-bialy, kolorowy lub papier §wiatloczuly) i otwarto$é na eksperymenty.
Wiele niepotrzebnych opakowan moze postuzyé jako material na aparat.
Nie potrzebujesz wiedzy o ogniskowych, natadowanych akumulatoréw do
aparatu czy dzwigania kilku réznych obiektywéw. W dobie obrazu cyfrowego
mozna takze zrobié¢ cyfrowg camere obscure. Istnieja specjalne dekielki

z dziurka nakladane w miejsce obiektywu na korpus cyfréwki.

Szczegdtowa instrukcje, jak zrobié¢ otworkowy aparat fotograficzny, oraz
efekty jego uzycia, zamieszczamy na stronie www.mimuw.edu.pl/delta
w galerii. Zycze ciekawych eksperymentow!

Malqg Delte przygotowata Anna LUDWICKA
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