& Patrz w niebo: Co planeta moze zrobi¢ gwiezdzie?

Rozwiazanie zadania F 769. Przede wszystkim gwiazda swoja sita grawitacji zmusza planete¢ do obiegania
Okres drgaii cigzarka C jest dany jej zgodnie z prawami Keplera. Dokladnie z taka sama sila, tylko o przeciwnym
standardowym wzorem na okres drgai_ ywrocie, dziata planeta na gwiazde, powodujac drobne jej ruchy, po prostu

ahs c ‘ c . X = / ’ . . . . , . .
wahadla matematycanego T; 21” V79" dlatego, ze zazwyczaj planeta ma niewielka mase w poréwnaniu z masa gwiazdy.
przy czym g = gcosa jest skladowg g . . . . ,
prostopadta do preta AB, a I/ — Lsin 3 Po drugie, gwiazda o$wietla (tym samym jako$ ogrzewa) planete, a planeta
jest ,efektywna” dlugoscig wahadla. gwiazdy nie, bo nie produkuje energii... Czy aby zawsze tak jest? Pytanie moze

brzmieé niepowaznie, bo przeciez gdyby planeta produkowala znaczaca iloéé

energii, to pewnie tak naprawde bylaby gwiazda. Ot6z niekoniecznie.

Nie od dzi$§ wiadomo, ze gwiazde HD 179949 (o jasnosci 6 mag, lezaca w Strzelcu
w odlegtosci 27 pe) obiega w ciggu 3,093 dnia planeta odkryta w 2000 roku. Sama
gwiazda, sadzac po zmiennoéci rozmaitych jej cech fotometrycznych zaleznych
niewatpliwie od zaplamienia, obraca si¢ w czasie rzedu 9 dni. Tymczasem jakas
jasna plama na tej gwiezdzie wykazuje okresowo$é doktadnie zgodna z okresem
obiegu planety. Oznacza to, ze musi istnie¢ mechanizm przenoszacy do powierzchni
gwiazdy skutki zjawisk zachodzacych przy lub na planecie. Okazalo sie nim dzialanie
pola magnetycznego. Mianowicie planeta, ktéra akurat obdarzona jest do$é silnym
polem magnetycznym, porusza sie rowniez w polu magnetycznym gwiazdy, i to
szybciej, niz obraca si¢ gwiazda ze swoim polem magnetycznym. Magnetosfera
planety zachowuje sie wtedy jak elastyczna poduszka doznajaca oporu ze strony
magnetosfery gwiazdy. Na styku pol magnetycznych gwiazdy i planety zachodzi ich
Sci$niecie, a wiec wzmocnienie, co przy rozmaitych kierunkach linii pola prowadzi
do wystapienia réznych niestabilnosci. Obecny tam zjonizowany osrodek (wiatr
gwiazdowy oraz rzadka atmosfera planety) zostaje wtedy silnie ogrzany, a produkty
takiej minieksplozji, tatwo poruszajac sie wzdtuz linii pola gwiazdy, docieraja do
jej powierzchni, co skutkuje lokalnym ogrzaniem materii, a wiec powstaniem tam
goracej plamy. Inaczej mozna powiedzieé, ze w tym przypadku planeta w znaczacym
stopniu wplywa na ,pogode” na powierzchni gwiazdy.

Tomasz KWAST

Sierpien

ﬁ I znowu w sierpniowe wieczory widzimy na potudniu w catej okazalosci
Rozwiazanie zadania M 1285. Letni Tréjkat, czyli rozlegta trojke bardzo jasnych gwiazd nalezacych do
Oznaczmy przez a diugoéé boku tréjkata znanych i tatwych do znalezienia na niebie gwiazdozbioréw. Sa nimi: Labedz
réwnobocznego ABC. Poprowadémy (najjasniejsza gwiazda to Deneb), Lutnia (najjasniejsza to Wega) i Orzel
przez punkt P trzy proste réwnoleglte do cr s s s . . . <z . .
bokéw tréjkata ABC. (najjasniejsza — Altair). Labedz to okazaly gwiazdozbior, wysoko i po lewej

w tej trojce. Lezy on w Drodze Mlecznej, dlatego galaktyk tam praktycznie
nie ma, jest za to mnostwo gromad otwartych, mgtawic planetarnych, gazowych
i pytowych. Obserwator oczekiwalby, ze obiekt niebieski bedzie jakos $wiecil,
tymczasem tzw. Ciemna Szczelina dzielaca tu Droge Mleczna na dwie czesci,
ciagnaca si¢ wzdluz réwnika galaktycznego i widoczna jako pasmo pozbawione
(prawie) gwiazd, to tez obiekt. W istocie jest to pasmo materii, poza ktérym
po prostu nie wida¢ gwiazd. Sktada si¢ nan kilka oblokéw rozproszonej materii,
potozonych w odleglosci troche przekraczajacej 1 kpc. Jest to pasmo wyjatkowo
rozleglte, a w innych miejscach Drogi Mlecznej sa inne ciemne obtoki, mniejsze,
ale czesto o niezwykle ostrych granicach. Najbardziej znany taki oblok, zwany
Workiem Wegla, znajduje si¢ w Krzyzu Potudnia, a wigc go w Polsce nie widacé.

c D B Merkury 7 VIII znajdzie si¢ najdalej od Stonica i mozna go szukaé na niebie
Proste te dzicla tréjkat ABC na po zachodzmi Stonca. We.nus najdalej od S.lonca znajdzie sie ?0 VIII i bedzie .
trzy réwnolegloboki i trzy tréjkaty widoczna tez po zachodzie Stonca w Pannie wraz z Marsem i Saturnem. Jedynie
réwnoboczne, odpowiednio o bokach Jowisz jest po niemal przeciwnej stronie nieba, w Rybach, i wieczorem wschodzi,
dtugosci x,y, z. Wéwcezas ¢ +y + z = a. bliz . dv P hodzi. Néw Ksies da 10 VIII i
Stad otraymujemy w przyblizeniu gdy Panna zachodzi. Noéw Ksiezyca wypada 10 VIII, a pelnia
AF + BD + CE — 24 VIII. Zadnych zakry¢ jasnych gwiazd ani za¢mienn w sierpniu nie bedzie, za

1 1 1 to w polowie sierpnia mozna, na pewno z satysfakcja, obserwowaé obfity rdj
- (L i 5@,) + (y i §Z> i (Z N 530) ~ Perseidéw. Co prawda, zaleze¢ to bedzie — jak zawsze — od pogody, ale miejmy

3 3 nadzieje, ze jakie§ pogodne wieczory w sierpniu beda.
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