Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Piekna asymetria?

Piekno symetrii dostrzegamy dopiero po jej naruszeniu.
Bardziej nas zachwyca platek $niegu niz kropla wody, ktéra
jest przeciez bardziej symetryczna.

Najbardziej symetryczna jest préznia, czyli stan pozbawiony
czegokolwiek, poza symetria wlasnie. Jaka jest symetria
prézni, pozostaje jednak tajemnica, ktéra probujemy
rozwiktaé.

Podstawowym dowodem na nieidealng symetri¢ prézni
jest nasze istnienie. Gdyby parzysto$¢ kombinowana CP,
czyli symetria miedzy czastkami a ,,odbitymi w lustrze”
antyczastkami nie byta naruszona, nie mieliby$my ani

z czego powstaé, ani czego obserwowac.

Whbudowany w model standardowy mechanizm naruszenia
tej symetrii jest zwigzany z istnieniem trzech rodzin czastek,
ktore wymaga wprowadzenia do opisu nietrywialnej fazy.
Jezeli jakies zjawisko (np. rozpad) moze zachodzié dwiema
drogami, to obecnosé tej fazy (na skutek interferencji
amplitud) moze powodowaé réznice migdzy danym procesem
a jego odbiciem w lustrze CP.

Naruszenie CP, obecne w modelu standardowym, jest
jednak za mate, zeby mozna byto wyjaéni¢ obserwowana
ilo$¢ materii we Wszech$wiecie (materia jest rezultatem
minimalnej nadwyzki materii nad antymateria we
wezesnym Wszech$wiecie, cala reszta unicestwita sie
nawzajem). Jest to jedna z podstawowych przestanek
sklaniajacych do poszukiwania rozszerzenia modelu
standardowego.

Bardzo obiecujacym laboratorium badania naruszenia CP
sa uktady zwigzane antykwarku pieknego z kwarkiem
dziwnym (i odwrotnie, czyli neutralne mezony

i antymezony Bs). Monopol na ich wytwarzanie jest
wtaénie odbierany amerykanskiemu Tevatronowi

przez europejskie LHC, ale na razie Tevatron ma

wigcej do powiedzenia. Szczegdlnie skuteczny jest tu
eksperyment DO dzieki udoskonaleniom detektora.
Wtlasnie zespél DO opublikowal w maju [1] wstepne wyniki
dotyczace obserwowanej asymetrii par mionéw o tym
samym znaku tadunku. Pomiar ten jest bardzo prosty
pojeciowo. Zliczamy pary mionéw tego samego znaku

i sprawdzamy, czy obserwujemy taka samg liczbe par
mionéw co antymionéw. Trudno$é polega na poprawnym
uwzglednieniu efektéw systematycznych. Pomaga w tym
mozliwos¢ okresowego odwracania pola magnetycznego
magneséw DO, co jest réwnowazne okresowej zmianie
orientacji detektora.

Zrédlem statystycznie istotnej asymetrii zmierzonej

przez DO moga by¢ rozpady mezonéw B,. Poniewaz mezon
i antymezon sa neutralne, to mozliwa jest przemiana

(tzw. oscylacja) jednego w drugi, dzieki czemu istnieja
dwa warianty rozpadu takiej czastki, albo bezposrednio,
albo po przeoscylowaniu. Co dziesiata czastka zawierajaca
antykwark piekny rozpada sie, miedzy innymi na
antymion, a antyczastka na mion. Zmierzona asymetria
jest wieksza niz oczekiwana w modelu standardowym.

W potaczeniu z innymi obserwacjami dotyczacymi mezonéw
pieknych moze to $wiadczyé¢ o konieczno$ci rozszerzenia
modelu standardowego. Jednym z pasujacych wariantéw
mogloby by¢ minimalne rozszerzenie sektora pol Higgsa
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odpowiedzialnych za nadawanie mas czastkom [2]. Wtedy
zamiast jednego, jeszcze nieodkrytego bozonu Higgsa, ktory
jest wbudowany w model standardowy, mieliby$Smy ich

do odkrycia az pie¢. Przynajmniej w czesci powinno sie to
udaé rozstrzygnaé za pomoca LHC.

[1] The DO collaboration, Evidence for an anomalous like-sign
dimuon charge asymmetry, hep-ex 1005.2757.

[2] B.A. Dobrescu, P.J. Fox i A. Martin, CP violation in Bs mizing
from heavy Higgs exchange, hep-ph 1005.4238.

Vuvuzela

Niestety (albo na szczescie), ta cze$é aktualnosci jest

juz nieaktualna. Mistrzostwa Swiata w Pilce Noznej

2010 zakonczyly sie. Nawet zagorzali kibice kopanej
odetchneli. Turniej, przynajmniej w fazie grupowej, byt
zdominowany przez bledy sedziowskie oraz vuvuzele.

Ta ostatnia dominacja prawdopodobnie utrzymata sie

do konca (niewykluczone, ze pierwsza réwniez). Jezeli

jest jeszcze ktos, kto nie wie, co to takiego ta vuvuzela,

to spiesze donies¢, ze jest to dluga na dwa lokcie trabka,
ktora robi duzo meczacego hatasu. Jest ona podstawowym
wyposazeniem afrykanskich kibicow. Efekt uzywania
tysiecy takich trabek powodowal, ze wlaczenie transmisji
z niewylaczonym glosem bylo jednoczesnym zaproszeniem
takiej vuvuzeli do domu. Wyrazanie uczu¢ za jej pomoca
jest skomplikowane. Jak sie ciesze — dme w trabke, jak sie
smuce — dme w trabke, jak protestuje — dme w trabke, jak
sie nudze — dme w trabke. Natomiast we wszystkich innych
sytuacjach — dme w trabke.

Dosé szybko pojawilty sie pomysty, jak pozby¢ sie vuvuzeli,
przynajmniej z transmisji. Okazuje sig, ze spektrum jej
czestosci jest bardzo ubogie (nie jest to zaskoczeniem,
skoro ten dzwiek jest tak meczacy), wiec zrobienie filtru
nie jest specjalnie trudne. Polskie media jak na razie nic
jednak nie zrobity w tym kierunku, natomiast rozwiazania
oczywiscie sie¢ pojawily.

I to jest powdéd wspominania o tym w aktualnosciach. Jest
spore niebezpieczenstwo, ze vuvuzele znajda zwolennikéw
rowniez w Polsce, a za dwa lata bedziemy przeciez

mieli mistrzostwa Europy. Wtaénie przeprowadzana
kampania wyborcza (informacja znéw nieaktualna,
kampania zakonczona, prezydent wybrany) jako

zywo przypomina decie w vuvuzele, wiec zbyt ma

ta trabka w Polsce raczej zapewniony. Szansa, ze

wzorem Austrii uzywanie vuvuzeli zostanie ustawowo
zabronione, jest nikta, nie méwiac juz o przestrzeganiu
ewentualnego zakazu.

W zwiazku z tym czuje sie w obowiazku ostrzec,

ze reklamowane w internecie zagluszacze vuvuzeli

(w przeciwienstwie do filtréw), niestety, nie dziataja.
Wygluszenie jednej fali dzwigkowej za pomoca nadawania
takiej samej, ale o dokladnie przeciwnej fazie jest mozliwe,
ale albo trzeba znaé przebieg oryginalnej fali, albo robié
to dynamicznie (co, tak naprawde, jest zasada dziatania
filtréw). Nie mozna stworzy¢ nagrania, ktore, emitowane
jednoczesnie z transmisja koncertu tysiecy vuvuzeli, taka
symfonie wygluszy.

Niestety, na polityczne vuvuzele nawet filtrow
nie wymyslono.
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